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  یو بهره بردار دیتول تی ریمد  شرکت

 ام یخ یبیترک کلی س ی روگاههاین

 
 ور آزمای فارس مح
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 فهرست مطالب 
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 ظ      -- ----------------------------------------------ان کلیدی سخنران
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 کنفرانس رئیسپیام 
 مهمانان ارجمند، همکاران گرامی و پژوهشگران عزیز، 

نما  هیما به  که  است  افتخار  و  کم  یندگ یمباهات  ب  تهیاز  در  را  شما  حضور  ب  نیستمیبرگزارکننده،  و    یالمللنیکنفرانس  حفاظت 

 . میعرض نما  رمقدمیخ رازیدانشگاه ش وتریبرق و کامپ یدانشکده مهندس  یزبانیقدرت به م یهاستمیدر س ونیاتوماس

پژوهشگران،   انی م  ی علم  یدستاوردها  نیآخر  یگذارتبادل نظر و اشتراک  یبرتر برا  یگاه یکنفرانس به جا  ن یدر طول دو دهه گذشته، ا

  م یریگیرا جشن م دادیرو نیدوره ا نیستمیب یحوزه صنعت برق بدل شده است. امسال، در حال  گذاراناستیمتخصصان صنعت و س

  یهاستمیدر حفاظت س  نینو  ی هااست. چالش  افتهی  تیاهم  یگری از هر زمان د  ش یقدرت ب  یهاهشبک   تیو امن  نانیاطم  تیکه قابل

  ی مینه مفاه  گر یگسترده، د  یشبکه در برابر رخدادها   یآورهوشمند و تاب  ی هادر شبکه  یبریسا  تیها، امنپست  ونیقدرت، اتوماس

 . در صنعت برق هستند ی اتیو ح یضرور یی هاتیبلکه واقع ،یانتزاع 

جامع شامل    یااست. ما برنامه  یباشکوه علم  ش یهما  نیا  زبانیم  راز،یش  ی و فرهنگ  یخیمفتخر است که در شهر تار  رازیدانشگاه ش

 ی برا  یبستر  جادیو ا  های همکار  تیکه هدف آن تقو  می ادهیتدارک د  یآموزش  یهاو کارگاه  یعلم  ی هانشست  ،یدی کل  یهای سخنران

 .حفاظت و کنترل است نهیدر زم ینوآور

که از راه    ی کنندگانمقالات و شرکت  سندگان ینو  ژه یوو به  ی مال  ان یحام  ، یعلم  تهیکم  ،ییاجرا  تهیکم   غ یدریب  ی هااز تلاش  نیهمچن

 .سپاسگزارم مانهیصم اند،وسته یبه جمع ما پ   کیدور و نزد

 انگیز در شهر زیبای شیراز آرزومندم.برای شما کنفرانسی پربار و اقامتی خاطره

 دکتر محمد محمدی

 قدرت یهاستم یدر س ونیحفاظت و اتوماس یالمللن یکنفرانس ب  نیستمیبرئیس 
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 پیام دبیران کنفرانس
 و مهمانان ارجمند،  یپژوهشگران گرام

  یهاستمی در س  ونیحفاظت و اتوماس  یالمللنیکنفرانس ب  نیستمی ب  یمحل برگزار  رازیکمال مسرت، مقدم شما را در دانشگاه ش  با

دانش و   یاست که با هدف ارتقا یاگسترده  ییو اجرا ی علم ی هاتلاش یی افزاحاصل هم داد، یرو نی ا ی. برگزارمیداریم  ی قدرت گرام

 .ستصنعت برق کشور صورت گرفته ا

نمودند. ماحصل    یرا بررس  یافتیمقاله در  ۲۴۰حدود    ،یاچندمرحله   یندیفرآ  یو داوران با دقت و ط  ی علم  تهیکم  ،ی بخش علم  در

روز در  و به  ی غن  ییارائه محتوا  دبخش یبود که نو  ی مقاله به زبان فارس  8۰و    یسیمقاله به زبان انگل  53تعداد    رشیتلاش، پذ   نیا

 یو حفاظت صنعت برق م  ونیمسائل روز در حوزه اتوماس  یکه به بررس  ینشست تخصص  دو  نیاست. همچن  یتخصص  یهانشست 

شود، کنفرانس را    ی دانشگاه ارائه م  دیصنعت برق و اسات  نیو به روز که توسط متخصص  یکارگاه تخصص  ۲۰از    ش یپردازد در کنار ب

 .کند ی م ل یبرق تبد صنعت یچالش ها یو ارائه راهکار برا یطرح و بررس یبرا یو تخصص ی علم یبه محفل

از زحمات   میدانیلازم م  نجایاست. در ا  یو کار گروه  یزیرها برنامهماه  ونیآنچه امروز به ثمر نشسته است، مد  ،ییبخش اجرا  در

 داد یرو  نیا  یبرگزار  یستون اصل  ،ی زدنکه با شور و تعهد مثال  ی و پرتلاش  زیعز  انیدانشجو  ژهیوو به  ییاجرا  تهیکم  یاعضا  غیدریب

 .میینما ی و قدردان شکرت مانهیاند، صمبوده

 .شما رقم بزند  یارزشمند و ماندگار برا یاتجربه  راز،یما در شهر ش  یزبان یکنفرانس و م  نیا یعلم  یدستاوردها میدواریام

 

 حیدر صامت دکتر                                                                                           محمد رستگاردکتر  

  کنفرانس ییاجرا  ری دب                                                                                     کنفرانس یعلم ریدب
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 کنفرانس  برنامه
 ماه دی 16 –شنبه  سه –روز اول 
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 کنفرانس  برنامه

 ماه دی 17 –چهارشنبه  –روز دوم 
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 کنفرانس ی برگزارکمیته 
 دکتر محمد محمدی ریاست کنفرانس:   •

 حیدر صامتدکتر : اجراییدبیر  •

 محمد رستگار دکتر : علمیدبیر  •

 حامد رستگار دکتر  :  انتشاراتدبیر  •

 خشیبمهدی الهدکتر : نمایشگاهدبیر  •

 محمد حسن آسمانی و دکتر حمیدرضا جوانمردی دکتر : ان روابط عمومیدبیر •

 محمد مهدی عارفی : دکتر دبیر کمیته مالی و تدارکات •

 حمیده جعفریدکتر : دبیر کمیته دانشجویی •

 نبری تیمور قدکتر : هادبیر کارگاه  •

 مهندس مجید حداد ‌:دبیر ارتباط با صنعت  •

 بهروز ذاکر دکتر ‌:رئیس بخش مهندسی قدرت و کنترل •

 فرجاه  میدکتر ابراه: وتریبرق و کامپ یدانشکده مهندس سیرئ •
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 کنفرانسکمیته علمی  

 تحصیلات  نام و نام خانوادگی 
رشته  

 تحصیلی 
 نام دانشگاه

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  حیدر صامت 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  محمد رستگار 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  ابراهیم فرجاه 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر مهندسی برق  دکتری  حسین عسکریان ابیانه 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  بهروز ذاکر 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  محمد محمدی 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  مهدی اله بخشی

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  تیمور قنبری 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  محمد حسن آسمانی 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  مریم دهقانی 

 دانشگاه شیراز  مهندسی برق  دکتری  محمد مهدی عارفی 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر مهندسی برق  دکتری  پتیانگئورگ قره 

 دانشگاه سیستان و بلوچستان  مهندسی برق  دکتری  مسعود برکاتی 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  مجید صنایع پسند 

 دانشگاه صنعتی اصفهان مهندسی برق  دکتری  محمد اسماعیل همدانی گلشن 

 دانشگاه زنجان  مهندسی برق  دکتری  کاظم مظلومی 

 دانشگاه صنعتی شریف مهندسی برق  دکتری  احسان حاجی پور 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  محسن حمزه 

 دانشگاه فردوسی مشهد  مهندسی برق  دکتری  جواد ساده

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان)خوراسگان(  مهندسی برق  دکتری  مجید دلشاد

 صنعتی شاهرود دانشگاه   مهندسی برق  دکتری  یاسر دامچی

 دانشگاه ارومیه  مهندسی برق  دکتری  توحید غنی زاده بلندی 

 دانشگاه صنعتی شریف مهندسی برق  دکتری  مهدی وکیلیان 

 دانشگاه شهید بهشتی  مهندسی برق  دکتری  رضا محمدی چبنلو 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  حسن منصف 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  جواد فیض 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان)خوراسگان(  مهندسی برق  دکتری  بهادر فانی 

 دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل  مهندسی برق  دکتری  علی اکبر عبدوس 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  معین عابدینی 
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 دانشگاه تبریز  مهندسی برق  دکتری  مهرداد طرفدار حق 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  محمدحامد صمیمی 

 دانشگاه شهید چمران اهواز  مهندسی برق  دکتری  علیرضا صفاریان 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  امیرعباس شایگانی اکمل 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  سید قاسم رضازاده سوته 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  مهدی داورپناه 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  منفرد کوروش خلج 

 دانشگاه شهید بهشتی  مهندسی برق  دکتری  فرهاد حق جو

 دانشگاه تربیت مدرس  مهندسی برق  دکتری  محمود رضا حقی فام 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر مهندسی برق  دکتری  سید حسین حسینیان 

 دانشگاه علم و صنعت مهندسی برق  دکتری  صادق جمالی 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  رضا بخردیان 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  حسین ایمان عینی 

 دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  مهندسی برق  دکتری  تورج امرایی 

 دانشگاه شهید بهشتی  مهندسی برق  دکتری  محمدرضا آقامحمدی 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر مهندسی برق  دکتری  حامد نفیسی

 دانشگاه یاسوج  مهندسی برق  دکتری  مسعود جلیل

 دانشگاه علم و فناوری مازندران  مهندسی برق  دکتری  الله رمضانینبی

 دانشگاه سمنان  مهندسی برق  دکتری  زهرا مروج 

 دانشگاه صنعتی شاهرود  مهندسی برق  دکتری  محمد حسین تبار مرزبالی 

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  صادق واعظ زاده 

 دانشگاه گیلان  مهندسی برق  دکتری  احمد صالحی

 دانشگاه تهران  مهندسی برق  دکتری  حبیب پناهی بروجنی

Dariusz Grabowski  مهندسی برق  دکتری Silesian University of Technology 

Osama Yaseen Khudair  مهندسی برق  دکتری University of Basrah 

Ammar A. Aldair  مهندسی برق  دکتری University of Basrah 

Sadegh Azizi  مهندسی برق  دکتری University of Leeds 

Yuri Anatolyevich Sychev  مهندسی برق  دکتری Empress Catherine II Saint-Petersburg Mining University 

Vladimir Alexandrovich Serikov  مهندسی برق  دکتری Empress Catherine II Saint-Petersburg Mining University 

Reza Razzaghi  مهندسی برق  دکتری Monash University 

Rama Gokaraju  مهندسی برق  دکتری University of Saskatchewan 

Ashok Kumar Pradhan  مهندسی برق  دکتری IIT Kharagpur 

Reza Iravani  مهندسی برق  دکتری University of Toronto 
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Om Malik  مهندسی برق  دکتری University of Calgary 

Tarlochan Sidhu  مهندسی برق  دکتری University of Ontario Institute of Technology 

Claudio Canizares  مهندسی برق  دکتری University of Waterloo 

Firouz Badrkhani Ajaei  مهندسی برق  دکتری Western University 

Sukumar Brahma  مهندسی برق  دکتری Clemson University 

Waldemar Rebizant  مهندسی برق  دکتری Wroclaw University of Science and Technology 

Arash Mahari  مهندسی برق  دکتری Toronto Metropolitan University 

Afshin Rezaei-Zare  مهندسی برق  دکتری York University 

Vladimir Terzija  مهندسی برق  دکتری Newcastle University 

Mohammad Shahidehpour  مهندسی برق  دکتری Illinois Institute of Technology 

Heresh Seyedi  مهندسی برق  دکتری University of Lincoln 
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 صنعتی کنفرانس -کمیته علمی
 وابستگی سازمانی  گید نام و نام خانوا

 مدیریت شبکه برق ایران  مهندس مهدی مقیم زاده 

 برق منطقه ای تهران  مهندس فرهاد شبیهی 

 توانیر  دکتر مصطفی رجبی مشهدی 

 مدیریت شبکه برق ایران  مهندس حمید اسکندری 

 شرکت توزیع نیروی برق استان تهران مهندس قاسم شهابی 

 شرکت توزیع نیروی برق تهران بزرگ  مهندس کامبیز ناظریان 

 توانیر  مهندس حسن آبنیکی 

 توانیر  مهندس محمد مصطفی کرامت 

 مدیریت شبکه برق ایران  دکتر پیمان جعفریان 

 برق منطقه ای تهران  دکتر نصرتیان 

 مدیریت شبکه برق ایران  مهندس علی عاقلی 

 مدیریت شبکه برق ایران  دکتر سید محمد هاشمی 

 برق منطقه ای تهران  دکتر ایمان احمدی جنیدی 

 شرکت بین المللی مهندسی ایران )ایریتک(  دکتر علیرضا احمدی 

 برق منطقه ای تهران  مهندس مهدی نارویی 

 مدیریت شبکه برق ایران  دکتر رضا اقمشه 

 پژوهشگاه نیرو  دکتر مجتبی گیلوانژاد 

 توانیر  مهندس مجتبی علیرضاپور 

 برق منطقه ای خراسان  مهندس رضا دولت آبادی 

 توانیر  مهندس سید کوروش موسوی تاکامی

 توانیر  مهندس مهرداد صمدی 

 برق منطقه ای خوزستان  مهندس درخشان نیا 

 پالایشگاه شهید تندگویان  دکتر نوشاد 

 توانیر  مهندس هادی مدقق 

 توانیر  مهندس بی آزار 

 شرکت متانیر  مهندس خدامی 

 برق منطقه ای باختر  مهندس سعیدی فر 

 شرکت توزیع شیراز  مهندس صمیمی

 شرکت توزیع یزد  مهندس مشهدی بافان 

 سندیکای تولیدکنندگان  مهندس وحدتی 
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 شرکت توزیع تهران  مهندس لطفیان 

 شرکت متانیر  مهندس بهرامی 

 شرکت توزیع تهران بزرگ  مهندس رامش خواه

 پتروشیمی کردستان  مهندس صوفی 

 انتقال گاز  ۲منطقه   مهندس عادلی 

 شرکت متانیر  مهندس دباغ 

 خط لوله و مخابرات ایران  شهابی  مهندس 

 مجتمع گاز پارس جنوبی  مهندس شجاع زاده

 پتروشیمی مبین مهندس دهنو

 مجتمع گاز پارس جنوبی  مهندس زندیه 

 پتروشیمی فجر مهندس صمدیار 

 پتروشیمی هنگام  مهندس صفرپور 

 فولاد خوزستان  مهندس خضابی 

 مس سرچشمه  مهندس ترقی خواه 

 مجتمع گاز پارس جنوبی  مهندس لیراوی 

 پالایشگاه گاز ایلام  مهندس نیازوند 

 پارک علم و فناوری بوشهر  دکتر دشتی 

 نفت آبادان  مهندس آزادمنش 

 پتروشیمی مارون  مهندس کوزه گر 

 شرکت موننکو  مهندس قلیچی

 نفت ستاره خلیج فارس  مهندس زمانی 

 شرکت قدس نیرو  مهندس سعیدزاده 

 توربوژنراتور نفت  مهندس فیروزی 

 برق منطقه ای کرمان  دکتر عباس شریفی نسب 

 شرکت توزیع نیروی برق استان تهران مهندس بهتوئی 

 شرکت توزیع نیروی برق تهران بزرگ  مهندس خان علیزاده 
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 محور های کنفرانس
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 دانشگاه/شرکت  دبیر محور  محور اصلی کنفرانس 

 پژوهشی حفاظت -علمی 
 دکتر تیمور قنبری

 دکتر مسعود جلیل

 دانشگاه شیراز 

 دانشگاه یاسوج 

 شرکت توزیع نیروی برق شیراز  دکتر فرشاد جعفری  صنعتی حفاظت -علمی 
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خطوط انتقال بلند   یبر دامنه ولتاژ فاز تحت خطا برا یمبتن یقیرله وصل مجدد تک فاز تطب  یطراح

 پاسارگاد( -: خط فسا ی)مطالعه مورد یراکتور مواز  یدارا
 3ارجلو  ی در ی، مهرداد ح  ۲یقیزاده حق  یتی، محسن گ1زن  ری شمش  نیحس  محمد

 راز یش  راز،یش  ی دانشگاه صنعت  وتر،یبرق و کامپ  یارشد، دانشکده مهندس  یکارشناس  یدانشجو  1
m.hosen.shz@gmail.com 

 راز یش  راز،یش  یدانشگاه صنعت  وتر،ی برق و کامپ  یدانشکده مهندس  ،یعلم  ئتیاستاد تمام، عضو ه ۲
gitizadeh@sutech.ac.ir 

 راز یفارس، ش  یا ¬شرکت برق منطقه  یکارشناس رتبه عال 3
Mehrdad266@yahoo.com 

 

و از    شودیم  یادیها باعث خسارات زآن  یهاخروج  نکهیها و اآن  ی حفاظت  تیشبکه انتقال برق و حساس  تیبا توجه به اهم  :ده یچک

  ی مناسب حفاظت  یاز راهکارها  یکیبوده،    نیصورت گذرا و تک فاز به زماغلب خطاها درشبکه انتقال مربوط به خطوط و به   یطرف

راکتور شنت و درصد کم استفاده وصل مجدد    یخطوط دارا   ژهی خطوط بلند و به و  تیبه اهم  وجه. با تباشدیوصل مجدد خودکار م 

از وصل مجدد    یناش  هیشبکه انتقال خواهد شد. اما وجود قوس ثانو  یداریپا   شیها در کشور، وصل مجدد تک فاز آنها باعث افزاآن 

هر چه بهتر وصل    یفعال ساز  یچگونگ  یمقاله با بررس  نی. ادهدیم  شیآن را افزا  یهاتیخطوط، مخاطرات و محدود  نیتک فاز ا

موجود  CVT و نمونه ولتاژ  5 یسر  یمنسیز   یخط نمونه، به کمک رله حفاظت  ک ی  یساز  هیمطالعه و شب  ران،یمجدد خطوط بلند ا

روش با توجه به    نی. ادهدیارائه م  یدر رله حفاظت  یزیقابل برنامه ر  یبلوک منطق  کیمناسب در قالب    یدر شبکه انتقال، راهکار

وصل مجدد تک    تیدرصد موفق  شیدائم از گذرا، باعث افزا  یخطا  صیو تشخ  هیخاموش شدن قوس ثانو  قیدق  صیاجرا، تشخ  ی سادگ

 .خواهد بود رانیوصل مجدد در خطوط انتقال ا ستمیدرصد فعال شدن س شیجهت افزا یفاز شده و افق روشن

 

 ه یقوس ثانو ، یقیوصل مجدد خودکار، خطوط انتقال بلند، راکتور شنت، وصل مجدد تک فاز، وصل مجدد تطب  واژه: کلید

ipaps-0005003 
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 DCF77 یزمان گنالیبا استفاده از س یحفاظت  یهارله  یسازهمزمان یراهکار اقتصاد
 ۴، مینا آقایاری3، محدرضا پیرمحمدی۲، وحید صفایی1سید هادی موسوی مطلق

 

 شرکت برق منطقه ای زنجان، زنجان 1

ha_mousavi@zrec.co.ir 
 شرکت برق منطقه ای زنجان، زنجان ۲

  v_safaei@zrec.co.ir 
 شرکت برق منطقه ای زنجان، زنجان 3

  m_pirmohamadi@zrec.co.ir 
 دانشگاه آزاد اسلامی قزوین، قزوین  ۴

 mina.aghayari94@gmail.com 

اتوماسیون در پست های حفاظتی دیجیتال و سامانهبا گسترش رله :  چکیده  سازی دقیق زمانی بین  های فشارقوی، همزمانهای 

تجهیزات حفاظتی به یکی از الزامات اساسی برای تحلیل دقیق وقایع و ثبت رویدادها تبدیل شده است. تفاوت زمانی حتی در بازه  

ها از مرجع زمانی مبتنی بر ماهواره ها یا کلیدها شود. در بسیاری از پستتواند منجر به تحلیل نادرست توالی عملکرد رله ثانیه میمیلی

(GPSاستفاده می )هایی مانند پروتکل زمانی زمانی  هایی که دید به ماهواره محدود یا هزینه بالا است، جایگزینشود، اما در محل

DCF77  های حفاظتی در یک پست مجهز  سازی زمانی برای رله سازی سنکرون ه پیادهاند. این مقاله تجربمورد بررسی قرار گرفته

سازی زمانی،  دهد. ابتدا ضرورت همزمان را ارائه می  DCF77با استفاده از مرجع زمانی    Siemens SIPROTEC 4های  به رله 

پروتکل انواع  بر  مروری  قابلیتسپس  معرفی  زمانی،  قابلیت  DCF77های  های  تشریح  نهایت  در  رلهو  زمانی  های  های 

SIPROTEC 4 شودمطرح می. 

 

 ع ی، ثبات وقاSIPROTEC 4، رله DCF77  ییویراد یسنجزمان ستمیس ،یزمان یسنکرون ساز : کلید واژه 

ipaps-00040137 
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و    Dynترانسفورمر با اتصال   یبرا عیتوز یهاپسا خطا در شبکه  یک یالکتر یجامع رفتارها  لیتحل

Yzn شبکه  زاتیجهت حفاظت از تجه 
 ۲، علیرضا روحانی1روح الله روحانی

 دانشجوی دکتری برق قدرت دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل / شرکت توزیع نیروی برق غرب مازندران، نوشهر  1

   rouhollah.rouhani68@gmail.com    

 ای شهید کلانتری، اداره آموزش و پرورش، محمودآباد کارشناس ارشد برق قدرت، هنرستان فنی و حرفه ۲

rohany.alireza8@gmail.com 

کنندگان، از  و مصممرف  زاتیو حفاظت از تجه یآورتاب  ،یداریبرق با هدف بهبود پا  عیتوز  یهاشممبکه یهوشمممندسمماز   چکیده:

در مواجهه با    ینوع   عیشمبکه توز  کیرفتار  یپژوهش، به بررسم نی. در اشمودیبرق محسموب م عیتوز  یهاشمرکت  یاصمل یهاتیاولو

پرداخته شمده اسمت.   Yzn5و    Dyn5با اتصمال  عیمنظر ترانسمفورمر توز  زا  kV ۰.۴و    kV ۲۰متداول در سمطوح ولتاژ   یدادهایرو

افزار المان محدود، اسمتخراج  از ترانسمفورمر در نرم  یبعدسمه  یسمازهیشمامل شمب یبیترک کردیرو  کیمطالعه حاضمر با اسمتفاده از 

  یساز هیشب جیشده است. نتا مانجا PSIM-SIMULINK  طیدر مح  ستمیس  یسازآن و متعاقبا مدل  یسیالکترومغناط یپارامترها

  تی فیشبکه(، ک  زاتیتجه ریسا  نیبر عملکرد ترانسفورمر )و همچن  ینامطلوب راتیتأث توانندیناخواسته م  یدادهایکه رو  دهدینشان م

  یمختلف و اسمتحصمال الگو  یوهایبر اسماس منطق حاکم بر شمبکه در سمنار  نیکنندگان داشمته باشمند. بنابرامصمرف  زاتیولتاژ و تجه

هوشممممند/لوازم   ی)مانند کنتورها  یو حفاظت یریگاندازه  زاتیتجه یبرخ یریکارگشمممامله به  یاتیعمل یخطا، راهکارها صیتشمممخ

موجود   یهاسمتمیسم  یافزارسمخت/یافزارنرم  یارتقا زی( و نریپذقدرته فرمان  یدهایو کل  تالیجید یهارله ان،یولتاژ و جر یهریگاندازه

 ازی)بدون ن توانیخطا، م  صیتشمخ  یالگو  هیبر پا  یشمنهادیپ   یراهکارها  یسمازادهیکه با پ   دهدینشمان م  شپژوه نیارائه شمده اسمت. ا

  یر یکنندگان جلوگشمبکه و مصمرف  زاتیبه تجه  بیصمورت مثثر از آسم( بهدیجد/میقد یهارسماختیدر ز نیسمنگ یگذارهیبه سمرما

  عی توز یهاجهت حفاظت در شمبکه یصمنعت ونیاتوماسم یهاسمتمیسم  توسمعه یبرا  یمناسمب یمبنا  تواندیمطالعه م نیا  یهاافتهینمود. 

 باشد.  ندهیهوشمند آ

 

واژه: توز  کلید  مثلث  ع،یترانسفورمر  ) -اتصال  ستارهDyn5ستاره  اتصال  الگوYzn5)   گزاگیز-(،  تجه  صیتشخ  ی(،    زات یخطا، 

 .عیحفاظت شبکه توز ون،یو اتوماس یریگاندازه

ipaps-00150234‌ 
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خطا تا   صیبرق: از تشخ  یو حفاظت پستها  ونیاتوماس یبرا یهوش مصنوع  هیچند لا  یمعمار یطراح

 بار  ین یب شیپ
 ¹سید جلال موسوی 

 دانشجوی دکتری تخصصی برق قدرت، شرکت توزیع نیروی برق استان قزوین،    ¹

 گروه برق قدرت، واحد قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی، قزوین، ایران 

Jalalmosavi67@gmail.com 

های هوشمند برای اتوماسیون و های قدرت و افزایش نفوذ منابع انرژی تجدیدپذیر، نیاز به سامانهتر شدن شبکهبا پیچیده  چکیده: 

کند که  شود. این پژوهش یک معماری چندلایه مبتنی بر هوش مصنوعی ارائه می های برق بیش از پیش احساس میحفاظت پست

های  گیری از الگوریتمدهد. در لایه نخست، تنظیمات حفاظتی با بهرهصورت یکپارچه پوشش میوظایف کلیدی حفاظت و پایش را به

شوند تا هماهنگی حفاظتی در شرایط پویا تضمین گردد. لایه دوم با  سازی میبهینه  GA و hCA-PSO فراابتکاری ترکیبی مانند

سازد.  کان تشخیص سریع و تحلیل انتشار خطا را فراهم میبندی، امهای خوشه ، منطق فازی و روشANFIS هایاستفاده از مدل

شود تا تصمیمات حفاظتی و  انجام می SVR و CNN-LSTM هایمدت با مدلمدت و میانبینی بار کوتاهدر لایه سوم، پیش

به پایش وضعیت تجهیزات حیاتی و   RNN و TDNN گیری ازنگرانه اتخاذ شوند. نهایتاً، لایه چهارم با بهرهصورت پیشکنترلی به

 .ها اختصاص داردمانده آنتخمین عمر باقی

عنوان زیرساختی تواند بههای قدرت را دارد و میپذیر، قابلیت تطبیق با شرایط متغیر شبکه این معماری با رویکردی یکپارچه و مقیاس

 .های شبکه هوشمند مورد استفاده قرار گیردهای هوشمند نسل آینده در محیطمناسب برای توسعه پست

  زات، یتجه  تیوضع  شیبار، پا  ینیبشی خطا، پ   صیبرق، تشخ  یهاپست  ونیقدرت، اتوماس  یهاستم یدر س  یهوش مصنوع   کلید واژه:

 شبکه هوشمند ،یفراابتکار  یهاتم یالگور

 

 ipaps-00180063 
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 ناله ی ترم3  عیخطوط فوق توز   یبر رو یو گسترش اتصال  بانیپشت یانیحفاظت جر 

 3، علی اکبر رودسرابی۲، مائده مهدیان1محمود حسنی

 امور انتقال نیروی برق استان قم، شرکت برق منطقه ای تهران، قم،  1

  mh-hasani@trec.co.ir 

 دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه بوعلی، همدان،  ۲

  m.mahdian@eng.basu.ac.ir 

 امور انتقال نیروی برق استان قم، شرکت برق منطقه ای تهران، قم،  3

  aa-roudsarabi@trec.co.ir 

 

واقع   هیقلعه کامکار و جعفر لوولتیک  ۲۰/63 عیفوق توز  ستگاهیکامل دو ا ی برق ی مقاله، تجربه رخ داده در حادثه ب نیدر ا چکیده:

مذکور و گسترش آن    های¬کننده پست  هیتغذ  نالهیدر زون سوم خط سه ترم  یتهران که در اثر بروز اتصال  ای¬در شرکت برق منطقه

 یریجلوگ یشنهادیو سپس روش پ  حیاست، تشر وستهیاز پست انتقال بالادست بوقوع پ  مکارکننده پست قلعه کا  هیبه خط دوم تغذ

با طول بلند بوده که سبب   نالهیخطوط سه ترم  بیمعا  نتری¬از پرچالش  یکی. مورد مطالعه در خصوص  شود¬یاز تکرار حادثه ارائه م

با    یبررس  نی. در اباشد ¬یم  نیفاز به زم  یاتصال  یخطا  یقرار گرفتن عملکرد آن به ازا   ریو تحت تأث  ستانسیبرد رله د  تیمحدود

فاز    یاتصال   یهنگام رخداد خطا  ستانسیرله د  های¬زون  ماتیتنظ  ی، بررس  DIgSILIENTدر نرم افزار    سازی¬هیاستفاده از شب

  ع،یو فوق توز قالپست انت ستانسید یحفاظت های¬خط انشعاب بار به کمک اطلاعات ثبت شده در رله یی در محدوده انتها نیبه زم

  ستانس یعملکرد زون سوم رله د لدلی  به کامکار¬شدن پست قلعه  برق¬یتا از ب  گردد ¬یم یمعرف   ی صورت گرفته است. در انتها روش

 . دیبعمل آ یریکننده پست قلعه کامکار، جلوگ هیقدرت مربوط به خط دوم تغذ  دیدورتر و بازشدن کل
 ی انیحفاظت جر ستانس،یرله د ناله،یانشعاب بار، خطوط سه ترم   لید واژه:ک

 

ipaps-00190187 
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 امپدانس اتصال نوترال   شیو افزا  عی فوق توز یستگاههایا نی عملکرد رله بوخهلتس ترانسفورماتور زم

 ۲، علی اکبر رودسرابی1محمود حسنی

 امور انتقال نیروی برق استان قم، شرکت برق منطقه ای تهران، قم،  1

  mh-hasani@trec.co.ir 

 امور انتقال نیروی برق استان قم، شرکت برق منطقه ای تهران، قم،  ۲

  aa-roudsarabi@trec.co.ir 

 د یشه  عیفوق توز  ستگاهیا  لوولتیک  ۲۰/63دستگاه ترانسفورماتور    کیمقاله، تجربه رخ داده منجر به خروج خودکار    نیدر ا  چکیده:

شده    نیزم  میتهران در اثر عملکرد رله بوخهلتس ترانسفورماتور نوترال که به صورت مستق   ای¬واقع در شرکت برق منطقه   یهمت

فقط آلارم عملکرد رله   افتی. مورد مطالعه صرفاً با درشود¬یاز تکرار حادثه ارائه م  یریجلوگ  یشنهادیو سپس روش پ   حیاست، تشر

روغن ترانسفورماتور نوترال،   یگازکروماتورگراف  شی آزما  جیدر نتا   رییگونه تجمع گاز و تغ  چیو بدون ه  نیبوخهلتس ترانسفورماتور زم

بوده است که سبب قطع خودکار ترانسفورماتور    یخروج  لوولتیک  ۲۰در  یف  عیشبکه توز  یبر رو  نیتکفاز به زم   ی همزمان با وقوع اتصال

.  اند ¬شده  ل یتست و تحل  ی به صورت واقع  یمرحله برنامه خاموش  نی با اخذ چند  ها ¬شی آزما  هیابتدا کل  ،یبررس  نیقدرت شده است. در ا

اتصال تکفاز  یبرگشت انیجر یحدودسازو م نینوترال ترانسفورماتور زم ریدر مس ستانسینمودن تانک رز یکه با سر دگردی مشخص

 .شود¬یمشکل خروج خودکار ترانسفورماتور قدرت رفع م  یبه طور صد در صد لوولت،یک  ۲۰ یخروج یدرهایف نیبه زم

 . ستانسیرله بوخهلتس، تانک رز ن،ی ترانسفورماتور زم کلید واژه:
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 دیاگرام منطق کنترل  یبر مبنا یفشار قو یدر پستها هایبند نهیش  نانیاطم  تیقابل سهیمقا

 

 ۲، ایرج احمدی1علی رضائی

 دفتر مهندسی طرح ها، شرکت برق منطقه ای مازندران و گلستان، ساری،  1

Bargh_217@yahoo.com 

 گروه مهندسی برق، دانشگاه علم و فناوری مازندران، بهشهر  ۲

Iraj.ahmadi@b-iust.ac.ir 

این   شود.تعامل میان فرهنگ و فناوری شبکه هوشمند، چالشی اساسی در مسیر تحول صنعت برق ایران محسوب میچکیده:  

دهد  پردازد و نشان میکاوی در فضای مجازی میطریق داده  ازمقاله به بررسی تأثیر متقابل فرهنگ ایرانی و فناوری شبکه هوشمند 

های فنی وابسته نیست، بلکه درک عمیق از بافت فرهنگی و اجتماعی  سازی شبکه برق تنها به زیرساختهای مدرنکه موفقیت پروژه

انرژی در خانوادهها نشان میپژوهش جامعه نیز ضروری است. تواند تاثیر بسزایی بر اثربخشی  های ایرانی میدهد الگوهای مصرف 

های تجربی، راهکارهایی برای همسوسازی  ات موردی و دادهگیری از مطالعاین مقاله با بهره های شبکه هوشمند داشته باشد.فناوری

 .دهدهای فرهنگی جامعه ایران ارائه میفناوری شبکه هوشمند با نیازها و ارزش 

   ها  نترلاکیمنطق کنترل، ا ،یبند نهی ش نان،یاطم تیقابل واژه: کلید
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سازی نیروی انسانی: مورد مطالعه: شرکت توزیع نیروی برق  استفاده از رگرسیون پواسون برای بهینه

 استان فارس 
 1احسان اکبری

 یران دانشگاه علوم و فنون مازندران، بابل، ا   یوتر،برق و کامپ  یدانشکده مهندس 1

،  e.akbari@ustmb.ac.ir 

طور دارد و به  یمتداول عملکرد بهتر  ی هاسرعت و دقت بالا، نسبت به روش  لی( به دلTW)   اریموج س  ی حفاظت  یالگوها  :  چکیده 

موج و سرعت    یهاجبهه   دنیروش به زمان رس  نیا  یحال، وابستگ  نی. با اشودیگسترده در خطوط انتقال قدرت به کار گرفته م 

مدولار    ی بر مبدل چندسطح  ی خطوط انتقال مبتن  ن، ی. علاوه بر ادهدیکاهش م  ی انتشار، دقت آن را در حضور اغتشاشات فرکانس

(MMC-HVDC)  پژوهش،    نی. در اکنند یم  جادی خطا ا  یابیمکان  یبرا  یشتریب  یها چالش  ده،یچیپ   یمرز  یهایژگیو  لیبه دل

  MMC-HVDCخطوط    یبرا  ی اصلاح فرکانس  تمیو الگور  TWبر    یخطا مبتن  ی ابی و مکان  یبنددسته  ص،یتشخ  نیروش نو  کی

و   ستمیمحاسبه امپدانس س  یبرا  یقیشده و سپس قواعد دق  یبررس   اریجبهه موج س  ی . ابتدا سازوکار اصلاح فرکانسشودیارائه م

برااصلاح  یفرکانس  فیبر ط  یمبتن  دی قاعده جد  کی. در ادامه،  گرددیم   یامپدانس موج خط معرف   ی شده توسعه داده شده است. 

شده و تحت    یسازه یشب  MATLAB/Simulink  طینمونه در مح  MMC-HVDC  ستمیس  کی  ،یشنهادیروش پ   یاعتبارسنج

 .است یشنهادیحفاظت پ  یالگو یدقت و اثربخش دکنندهییتأ ،یسازهیشب جی. نتاگرددیم   یابیمختلف خطا ارز یوهایسنار
  اریاصلاح شده، جبهه موج س یفرکانس  فی، طMMC-HVDCانتقال   ستمیس ار،یبر امواج س یحفاظت مبتن یالگو واژه: لیدک
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با مشخصه عملکرد   ان یجر اضافه یهابا استفاده از رله  عیتوز   های¬شبکه  نهیبه یحفاظت یهماهنگ

 دوگانه 
 ،  ۲حسینی، سید علیرضا سید1علی ایمانی راستابی

 قدرت، دانشگاه کاشان ،  -گروه برق   1

Ali1771380@Gmail.com 

 قدرت، دانشگاه کاشان ،   -گروه برق ۲

Ali3330523@Gmail.com 

 

نقش    انیجراضافه  ی هارله  ع،یتوز  یهاهاست. در شبکهآن  یحفاظت  ستمیقدرت، س  یهاشبکه   یاجزا  نیتریاز اساس  ی کی  :چکیده 

و    ی زمان  یپارامترها  قیدق  میها مستلزم تنظ رله  نیا  حی. عملکرد صحکنند یم  فایخطا را ا  یهاانیحفاظت از شبکه در برابر جر  یاصل

افزا  عیسر  صیو تشخ  یحفاظت  یمنظور حفظ هماهنگ به  یانیجر با  تول  ش یخطا است.   عیتوز  ی هاپراکنده در شبکه  د ینفوذ منابع 

چالش زم  ی دیجد   یهامتداول،  ارله  ی حفاظت  ی هماهنگ  ینه یدر  در  است.  آمده  وجود  به  برقرار  ن یها  با  م  یمقاله،    ان یارتباط 

  یحفاظت  یهماهنگ  یسازنه یشده است تا به  شتلا  ک،یژنت  تمیاز الگور  یریگو بهره  DIgSILENT و  MATLAB یافزارهانرم

  ی هماهنگ  ودیهستند که بر زمان عملکرد و ق  یمتفاوت  یمشخصه   یهایمنحن  یها دارارله   نیمحقق شود. ا  انیجراضافه  یهارله   نیب

 لهیوسبه  ی حفاظت  یمنظور بهبود هماهنگبه   (Dual Settingدوگانه )   میمشخصه با تنظ  یهایمقاله، از منحن  نیا  در .رگذارندیتأث

  ی هاشبکه  یو بر رو   DIgSILENT  طیدر مح  یشنهادیاستفاده شده است. در ادامه، صحت عملکرد روش پ   ک،یژنت  تمیالگور

  یهاعنوان شبکه در اصل به  IEEE 30-busو   IEEE 14-bus  یهااگرچه شبکه    IEEE 30-busو    IEEE 14-busاستاندارد 

  یهاطیدر مح  یشنهادیروش پ   ی ابیارز  یبرا  یمعادل و تست  یهاعنوان شبکهها بهشبکه  نیپژوهش از ا نیاند، در اشده  ی انتقال معرف

  یهارله  یحفاظت  یدر بهبود هماهنگ   یشنهادیروش پ   یبالا  ییکارا  یدهندهنشان های سازه یشب  جی فعال استفاده شده است. نتا  عیتوز

 .دوگانه است  میبا تنظ  یهایخطا با استفاده از منحن صیو کاهش زمان تشخ انیجراضافه

   یحفاظت  یهادوگانه رله   یهامشخصه  ع،یتوز  یشبکه، ها  ،یساز  نه،یبه  نه،یبه  یهماهنگ   ان،یاضافه، جر  یهاحفاظت، رله  واژه:د  لیک
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بار و   تی ریمد یارتقا یبرا فیفشار ضع عیتوز یها(  در شبکه MCCB) یدهایکل یسازکپارچه ی

 ی ابیب یع

 3، ایرج شمس۲، عمار جونبخش1امیر افلاکی  

 کارشناس مسئول مخابرات و شبکه های ارتباطی، دفتر فن آوری های نوین ، توزیع برق شهرستان اصفهان  1

 a.aflaki@iran.ir 

 کارشناس اتوماسیون و ابزار دقیق، دفتر فن آوری های نوین ، توزیع برق شهرستان اصفهان  ۲

Ammar.janbakhsh@iran.ir 

 مدیر دفتر فن آوری های نوین، معاونت بهره برداری ، توزیع برق شهرستان اصفهان   3

 Shams_i@eepdc.ir 

 

  ی دهایاز کل  یریگبا بهره  فیفشار ضع  عیشبکه توز  کپارچهیهوشمند و    تیریمد  یبرا  نینو  یحلمقاله، ارائه راه  نیهدف ا    چکیده:

تنظ قابل  پ MCCB)  میقدرت  ا  شرفتهی(  در  قابل  نیاست.  به    MCCB  د یکل  ک ی  یهاتی راستا،  اتصال  امکان  که  فاز خاص  سه 

کنترل   نالیترم کیکه چگونه با استفاده از   دهدیپژوهش نشان م نیگرفته است. ا رقرا یمورد بررس باشد،ی فهام را دارا م یکنتورها

  ل یاز قب  ی اتیح  ی پارامترها  توانی، مDNP3و    Modbusهمچون    یاستاندارد صنعت  ی هاپروتکل  قی( و از طرRTUاز راه دور )

مودم   ریمطمئن )نظ  یبستر ارتباط  کی  قیاز طر  سپسها  داده  نینمود. ا  یآوررا جمع  دیقطع و وصل کل  تیتوان، و وضع  ان،یولتاژ، جر

  ییتوانا  ق،یتحق  نیا  یدیکل  یها افتهیاز    یکی.  شوندیارسال م  نگ یسپاچی( به مرکز کنترل دییو یشبکه راد  ای  ،ینور  بریف  ،یسلول

هوشمند    یکنتورها  درکه    یت یاز مرکز است، قابل  یصورت دستوربه  "بار  یکنترل و محدودساز"در اعمال    دهایکل  نیفرد امنحصربه 

متمرکز،    SCADAسامانه    کیفشار متوسط در    یدهایکل  یهابا داده  فیفشار ضع  یهاصورت مستقل وجود ندارد. ادغام دادهبه   جیرا

   .سازدیفعال بار شبکه را فراهم م تیریداده و امکان مد شیافزا یر یطور چشمگدر شبکه را به  یاب یبیدقت و سرعت ع 
 

   .عیتوز ونیاتوماس ، یاب یبی، ، کنترل بار، ع MCCB ،DNP3  ،Modbus ،SCADA   واژه: لیدک
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با حضور واحد   عیتوز  یهاخطا در شبکه  یابی منظور مکان مدت بهکوتاه   یحافظه طولان یریکارگبه

 پراکنده  دیتول
 ۲، جواد ساده1متین رحمانی دوست

 قدرت، دانشگاه فردوسی مشهد   -ارشد، مهندسی برق    آموخته کارشناسیدانش 1

ma.rahmanidoust@alumni.um.ac.ir 

 استاد، گروه مهندسی برق، دانشکده مهندسی، دانشگاه فردوسی مشهد  ۲

sadeh@um.ac.ir 

  ی هاو عملکرد روش  افتهی  رییو ولتاژ خطا تغ   انیساختار جر  ع،یتوز  یهاپراکنده در شبکه  دیتول  ینفوذ واحدها   شیبا افزا  :  چکیده 

خطا در    یاب یمکان  یبرا  قیعم  یریادگی بر    یهوشمند مبتن  یپژوهش، روش  نیاند. در اخطا با چالش مواجه شده  ی ابی متداول مکان

 زمیمدت همراه با مکانکوتاه  یطولان  حافظه   یاز شبکه عصب  یشنهادیارائه شده است. روش پ   دهپراکن  دیتول  یدارا  عیتوز  یهاشبکه 

  ان یولتاژ و جر  یزمان   ی های مدل شامل سر  یکند. ورود  نییخطا را تع  قیو مکان دق  ییرا شناسا  وب یتا شاخه مع  برد یتوجه بهره م

اندازه  نهیاست که باعث کاهش هز  IEEEباسه    33شده در دو نقطه از شبکه استاندارد  ثبت پ   رهایگ نصب    یسازادهیپ   یدگیچیو 

مختلف خطا برخوردار بوده و در    طیدر شرا  یی بالا  یداریاز دقت و پا   یشنهادیکه مدل پ   دهد ینشان م   یسازهیشب  ج ی. نتاشودیم

دقت    نیانگیبه م  وبیشاخه مع  نییدر تع  ی شنهادیدارد. مدل پ   یترصرفهبهو مقرون  ترقیموجود، عملکرد دق  یهابا روش  سهیمقا

 است.  افتهی دست  %66/۰ یقدر مطلق خطا نیانگیخطا به م قی دق تیموقع نیو در تخم 6/99%

 توجه  زمیمدت، مکانکوتاه یپراکنده، حافظه طولان دیواحد تول ع،یخطا، شبکه توز یاب یمکان لید واژه:ک
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  صیتشخ  یهاحدر طر  یحفاظت  کی تفک شیبا افزا ی خازن  تی ونیاز انفجار   یری جلوگ  یبرا یطرح ابتکار 

 یتعادل بانک خازنعدم  یانیجر
 3، محمدعلی عطایی۲، محمدرضا اسماعیلی1زاده منقوطایحامد قلی

 ای اصفهان، اصفهان ها، دفتر فنی انتقال، شرکت برق منطقه کارشناس مسئول تجهیزات پست  1

h_gholizadeh@erec.co.ir 

h.g.manghutay@mail.ir 

 ای اصفهان، اصفهان کارشناس مسئول بازیابی شبکه، امور دیسپاچینگ و مخابرات، شرکت برق منطقه ۲

mr_esmaeli@erec.co.ir 

ismaili1360@gmail.com 

 ای تهران، تهران برداری، شرکت برق منطقه بهره   ها، معاونت سازی پست بهینه  مجری طرح  3

ataei.ma@gmail.com 

 

  ی و نگران  تیحساس  یابرق منطقه  یهاتابعه شرکت  عیتوزفوق   یها فشار متوسط در پست  یخازن  یهاتیونی  انفجار   راًیاخ  :چکیده 

که    شودیمانع از انفجار آنها گردد اما مشاهده م  یستیبا یخازن یها تیونی یبر رو یخارج وزیاست. وجود ف ختهیبرداران را برانگبهره

دار است و ممکن  خطرناک و دامنه  یاحادثه  ، یخازن  تیونی. انفجار  شوندیهم منفجر م  یخارج  وزیف  اشتنبا وجود د  ی حت  هاتیونی  نیا

و   هی شبکه مورد تجز  یخازن  یها تیونیپژوهش علت انفجار    نیمنجر گردد. در ا  یبانک خازن  زاتی تجه  هیاست به از دست رفتن کل

 .است ده یآن ارائه گرد اراز تکر یری جلوگ یبرا یکار قطع قرار گرفته و راه لیتحل

 .تعادل، فشارمتوسط، ستاره دوبل، انفجار.حفاظت عدم ،یخارج وزیف ، یخازن ت یونی ،ی بانک خازن :لید واژه ک
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 ماژولار بصورت هوشمند  ستمیس لهیفرمان از راه دور بوس  تیبا قابل یمعابر شهر ییروشنا  ونیاتوماس 

 5، محسن اسکندری۴، علی هدایت  3، منصور اکبری۲، محمدرضا آریانپور  1حمید رونق

 Hamidronagh2014@gmail.com  شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان1

 Arionpour13510629@gmail.com  شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان۲

 Mansoor2301@gmail.com  شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان3

 Alihedayatali@gmail.comشرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان۴

 Eskandarimohsen8@gmail.com  شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان5

 

 

در سال های گذشته مسئله بهینه سازی مصرف انرژی در سیستم های روشنایی معابر مورد توجه ویژه مدیران و کارشناسان   :چکیده 

وزارت نیرو با ابلاغ بخشنامه ای به کلیه    1381صنعت برق کشور قرار گرفته است. این مهم پس از آن شدت گرفت که در سال  

کردن مقادیر مشخصه های روشنایی و همچنین ابلاغ الزام اندازه گیری روشنایی معابر  شرکت های برق منطقه ای و توزیع، با محدود  

جدیدالاحداث و قدیمی در معابر سراسر کشور گام های مثثری در جهت دریافت اطلاعات لازم برای بهینه سازی روشنایی معابر  

  ها ابانیخ ییروشنا نیانجام اندازه گیری نمودند. تام هبا کمک مشاور به تدریج اقدام ب عیبرداشت و شرکت های برق منطقه ای و توز

  ی هاها در ساعتچراغ  ن ینکته که مصرف ا  ن ی. با در نظر گرفتن اشودیبرق محسوب م   یاز مصارف مهم انرژ  ی کی  ی و معابر عموم

 یساز  نهیبه  یاست. در راستا  رآوردن قله بار موث  نیمعابر، در پائ  یی روشنا  ی فیآن ضمن بهبود ک  یساز  نهیبه  شود، یشب آغاز م  هیاول

موجود را شناخت و سپس در صدد رفع آنها اقدامات لازم را انجام   یمعابر، ابتدا لازم است مشکلات و کمبودها  یی روشنا  ی هاستم یس

اطلاعات    یو داده کاو  یریپذ  تی توان ضمن رو  یم  یکنترل  زاتیتجه  یریهوشمند و به کار گ  یها   ستمیکار آمدن س  یداد. با رو

  ی واقع یبه معنا  یمعابر شهر  ییروشنا  ونی. در واقع اتوماسمیمعابر داشته باش ییروشنا  یدرهایف  یبرو   ی کنترل کامل  ،یخروج  یتاید

 .داشت. میبار خواه ییلحظه ا تینسبت به وضع یجامع نگیتوریو از راه دور کنترل و مان ابد ی  یکلمه تحقق م

 ی هوشمند انرژ  تمیبار، الگور تیریمعابر، مد  ونیاتوماس کلید واژه:

 

ipaps-00370039 
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 فاقد حفاظت باسبار پروتکشن  یدر پستها ستانس یرله د  2زون  ح یعملکرد صح   تیاهم یررسب
 مسلم مرساقیان، محمدرضا درخشان نیا، رامین گلشنی راد، مهدی یاحقی، 

 اصغر امامی ییلاقی

 برداری، برق منطقهای خوزستان دفتر فنی معاونت بهره  5،3،۲،1

mmorsaghian@Kzrec.co.ir,mderakhshannia@Kzrec.co.ir,rgolshani@kzrec.co.ir 

 گروه مطالعات حفاظتی، شرکت تعمیر و نگهداری انتقال نیرو خوزستان  ۴

Mehdi_yahaghi@yahoo.com 

  لوولت یک  13۲/۴۰۰ترانسفورماتور    یورود  Cفاز    CTانتقال کشور، به علت انفجار    یاز پستها  یک یچالش رخ داده در     چکیده:

و باز شدن    لیفرانسیرله د  یعملکرد آن  رغم یرخ داد. عل  نیگزیجا  CTنقص در    ل یانفجار به دل  نی. اشودیم   یبررس   T4ترانسفورماتور  

 ر یخطا، سا  انیجر  یبرقرار  جهیخطا ماندگار شد. در نت  انیجر  کر، یبر  های¬از پل  یکیمقره    یقیشکست عا  لیبه دل  9۴۴۲  کریبر

اثر برقرار  یمیترانسفورماتور قدرت از جمله رله اورکارنت پس از گذشت زمان تنظ  های¬حفاظت خطا،    انیجر  یعمل کردند. در 

به   یخطوط منته  ستانسیعملکرد زون دوم حفاظت د  لیبه دل  ه، یثانی لیم  1۰۰پس از    CBFعملکرد مرحله اول حفاظت    رغمیعل

ا  یپست مورد مطالعه، منجر به خاموش ا  ستگاهیکل  ا  یبعد   ستگاهیو  عمل    دیکه با   ییهاحفاظت  ،یمقاله، علل خاموش  نیشد. در 

در   بانیبه عنوان پشت  ستانسی رله د  ۲زون    تیاهم  ن،ی. همچنشودیم  انیحل آنها ب  یو راهکارها  یاشتباهات عملکرد  کردند،یم

حادثه ارائه   ترقیشرح دق  یبرا  یافزارنرم  یسازه یشب  جیها و نتا رله  ی. معادلات حفاظتگرددیفاقد حفاظت باسبار برجسته م  یهاپست

  .گرددیم

 .باسبار کر،ی، برCBF ،CT ستانس،ی حادثه، حفاظت، د کلید واژه:

 

 ipaps-00390011 
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  شیبا افزا یشرق جانیبرق استان آذربا  عیتوز  یهادر شبکه  یق یحفاظت تطب یها و راهکارهاچالش 

 ی دیخورش  یهاروگاه ین یزبانیم تیظرف
 

 3، مهدی اکبری۲، وهاب رشت آبادی  1جعفر یاقوتی دیزجی  

 کارشناس مسئول تحلیل شبکه، شرکت توزیع نیروی برق استان آذربایجان شرقی، تبریز 1

jafaryaghooti@gmail.com 

 معاون بهره برداری و دیسپاچینگ، شرکت توزیع نیروی برق استان آذربایجان شرقی، تبریز ۲

V.Rashtabadi@eaedc.ir 

 مدیر امور دیسپاچینگ و فوریتهای برق، شرکت توزیع نیروی برق استان آذربایجان شرقی، تبریز  3

M.Akbari@eaedc.ir 

 رات ییها دچار تغشبکه  نیحفاظت و کنترل ا  یساختار سنت  ع،یتوز  ی هادر شبکه  یدیخورش  ی هاروگاهیبا گسترش نفوذ ن  چکیده:

بر    کییفتوولتا  یهاروگاهیاثر اتصال ن  ، یشرق   جانیبرق استان آذربا  عیشرکت توز  یمقاله با مطالعه مورد  ن یشده است. در ا  یاساس

 ی دیکه حضور منابع خورش  دهدینشان م  جیشده است. نتا  یبررس   ونیاتوماس  یهاستمیسولتاژ و عملکرد    میتنظ  ،یرفتار حفاظت

توان و کاهش جر  رییموجب تغ پد  انیجهت  ناب  ییهادهی خطا شده و  )  یی نایمانند    پ ی(، ترBlinding of Protectionحفاظت 

  یریکارگشامل به  یی ها، راهکارهان چالشیمنظور رفع ا. بهکندیم   د یرا تشد  Reclosing( و مشکلات  False Trippingنادرست )

تطب تشخجهت  یهارله  ،یقیحفاظت  اکت  ،یاره یجز  صیدار،  توان  راکت  ویکنترل  ا  ویو  بهره  نورترهایتوسط  س  یریگو    یهاستمیاز 

هماهنگ ولتاژ    میتنظ ا،یپو ییضرورت بازآرا نیاست. همچن دهیگرد شنهادیپ  یدر سه سطح کنترل  DERMSو  ADMSهوشمند 

از آن است که   یحاک   جیقرار گرفته است. نتا  دیحفاظت و کنترل مورد تأک  نیب  یهماهنگ  یامن برا  یمخابرات  رساختیو استفاده از ز

  یهاتمیو الگور  شرفتهیپ   ونیاتوماس  ک،یحفاظت کلاس  انیم  ییپراکنده مستلزم همگرا  دیدر حضور تول  منیفعال و ا  عیتحقق شبکه توز

 .هوشمند است یکنترل

 ADMS (Advanced Distribution Management   ،ی حفاظت  یینایناب  ،یقیحفاظت تطب  ،یدیخورش  روگاهین   کلید واژه:

System) ،DERMS (Distributed Energy Resource Management System) . 

 ipaps-00400102 
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دوفاز در شبکه فشار متوسط شرکت فولاد  یخطاها یبرا انیبهبود عملکرد حفاظت اضافه جر

 ان یجر یمنف  یخوزستان با استفاده از مؤلفه توال 
   5، محمد خضابی۴، محمود جورابیان 3، علیرضا توکلی۲علیرضا صفاریان ،  1علی سالم دزفولی

 salemdezfuli29@gmail.comرئیس رلیاژ، تست و پایش تجهیزات شبکه برق، شرکت فولاد خوزستان، اهواز،   1

 a.saffarian@scu.ac.irگروه برق، دانشکده مهندسی ، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز،   ۲

 tavakoli_sh.alireza@yahoo.comگروه برق، دانشکده فنی و مهندسی ، دانشگاه آزاد اسلامی اهواز، اهواز ،   3

 mjoorabian@scu.ac.irگروه برق، دانشکده مهندسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران،    ۴

 m.khazabi@ksc.irمدیریت توزیع و تعمیرات برق، شرکت فولاد خوزستان، اهواز، ایران،    5

نسبت    یشتریتکفاز و احتمال وقوع ب  ینسبت به خطاها  یشتریب  انیدو فاز دامنه جر  یاغلب خطاها  یدر شبکه های صنعت  چکیده:

حفاظت    ستمیس  کیمقاله،    نی است. در ا  یاساس  یاز چالش ها  یک یآنها    عیو قطع سر  قیدق  صیسه فاز دارند و تشخ  یبه خطاها

حفاظت ارائه   ستمیسرعت عملکرد س  شیدو فاز و افزا  یمطمئن خطاها  صیختش  یبرا  ی منف  یتوال   انیبر جر  یمبتن  انیاضافه جر

پ   ده یگرد روش  عملکرد  نرم  یسازهیبا شب  یشنهادیاست.  آزمون  DIgSILENTافزار  در  انجام  از    یشگاه یآزما  یهاو  استفاده  با 

آن ارائه شده    ج یو نتا  یسازادهیاز شرکت فولاد خوزستان پ   یی شده و سپس در بخش ها  یرله اعتبارسنج  تالیجیتست د  زاتیتجه

تست شده    یسقف  یهال یجرثق  یهیو در شبکه تغذ  لومتریک  5از    شیب  ریدر خطوط فشار متوسط با طول مس  یشنهادیاست. روش پ 

نتا  طی در شرا  ینانیو عملکرد قابل اطم پ   دهدینشان م  جیبار نامتعادل و گذرا از خود نشان داده است.  قادر است    یشنهادیروش 

  ی با قطع آن یحفاظت یمنطقه   شیدهد و علاوه بر افزا صیها تشخحفاظت ریتداخل در سا جادیاتصال کوتاه دوفاز را بدون ا یخطاها

و   ی عمل  ینداشته و راهکار تیحساس انیجر ی هاترانس یهیدر ثانو یخنث یمتداول، نسبت به باز شدن نقطه  یهانسبت به حفاظت

 .سازدیفراهم م یصنعت ی هابکه بهبود حفاظت ش یصرفه برابهمقرون 

 اتصال کوتاه سه فاز  یاتصال کوتاه دو فاز ، خطا ی ، خطا یمولفه منف انیحفاظت اضافه جر ان،یحفاظت اضافه جر کلید واژه:

 

 ipaps-00410013 
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 گیری از هوش مصنوعی ایجنتیک های اتوماسیون صنعتی با بهره تقویت امنیت سایبری در سیستم 

 1حمیدرضا قجر

 دفتر فن آوری اطلاعات و ارتباطات ، شرکت توزیع برق استان قزوین، قزوین   1

Hrghajar@gmail.com 

 

پذیری بالا در برابر تهدیدات سایبری پیشرفته  به دلیل اتصال   IIoTو    SCADAهای اتوماسیون صنعتی مانند  سیستم چکیده:

میآسیب  پیشنهاد  ایجنتیک  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  رویکردی  مطالعه  این  تشخیص پذیرند.  و  خودمختار  نظارت  با  که  دهد 

درصدی دقت تشخیص و کاهش زمان    ۴۰شده بهبود  سازی کند. نتایج شبیه های سریع به حملات سایبری ارائه میها، پاسخناهنجاری

های  های حیاتی را بررسی کرده و به پایداری سیستمسازی در زیرساخت های پیادهدهد. این چارچوب چالشگویی را نشان میپاسخ

 . کند کنترل صنعتی کمک می

 . ICS، تشخیص تهدید، SCADA ،IIoT، امنیت سایبری، اتوماسیون صنعتی، AI  کلید واژه:

 

 ipaps-00460026 
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  ABBبرند  یمیقد DCS یستمهایمدرن در س  SAS یسازگار با تکنولوژ  یراهکار ارتقاء و باز طراح

 ی بری سا تیبا نگرش الزامات امن  LON/SPAبر پروتکل  یمبتن
 3، فرید حجتی پرست۲، محمد رضا گیوه ای1محمد رضا پزشکیان

 ای فارس، شیراز، کارشناسی ارشد برق قدرت، کارشناس اتوماسیون، برق منطقه   1

Pezeshkian1360@gmail.com 

 کارشناسی ارشد برق قدرت، مدیر عامل، شرکت فن آوران شبکه هوشمند فراز آروین، زنجان  ۲

geevehei@gmail.com 

 کارشناسی ارشد برق قدرت، معاونت تحقیق و توسعه، شرکت فن آوران شبکه هوشمند فراز آروین، زنجان 3

hojjatifarid@gmail.com 

 مانند برند  ی میقد DCS یهاشبکه برق کشور، وجود سامانه  یروگاه یو ن  یحساس فشارقو  یهاستگاهیاز ا  یاریدر بس: چکیده 

ABBمدرن  یهایبا فناور  ستم یس  یریامکان ارتقاء و سازگارپذ   ی، علاوه بر محدودساز SAS و IEC621850  ای، توسعه پست  

  یبازطراح  یبرا  یات یراهکار عمل  کیمقاله     ن ینموده است که در ا  دود شدت محبه  تیرا به صورت رتروف  د ی جد  یهاIED ینیگزیجا

ا ارتقاء  ارائه شده استسامانه  ن یو  ارتباط  قیدق  لیراهکار، با تحل  ن یا  در .ها و رفع مشکل مذکور    ی هاو توسعه پروتکل  یساختار 

  یبا مهندس  نیفراهم شده و همچن  یبوم  ونیسرور اتوماس  کیبه    یمیقد  یهارله   می، امکان اتصال مستقLON/SPA شدهمنسوخ 

 یماژول ارتباط  ک ی  بیترت  نیشده اند.  به ا  یبازطراح  یبرنوریبر ف  یمبتن  زین  Star-Coupler مانند  یاختصاص  زاتیمعکوس، تجه

SAS زمان ازهم  یبانیپشت  تیبا قابل  یبوم IEDیجانب  زاتیبه تجه  یمودباس بدون وابستگ  نگیو ر  ی میقد  یها و رله  د یجد  ی ها 

است  جادیا کل  یشنهادیپ   راهکار.شده  الزامات  پوشش  بر  استاندارد    یبریسا  تیامن  یدیعلاوه  با  و    IEC62443منطبق 

  یعمل  ج یشده و نتا ی ابیشبکه برق کشور، اجرا و ارز لوولتیک 63  ستگاهیدر چهار ا یمرکز افتا، بعنوان مطالعه مورد ی هادستورالعمل 

در   DCS ی میقد یهاسامانه  یهاتیبردن محدود  نیو از ب یجهت بازطراح نهیو به ی راهکار عمل کیعنوان روش به ن یا تیآن، قابل

 صنعت برق را ارائه نموده است.

 . SAS/DCS تی ، رتروفLON/SPA ،Star-Coupler ،یبریسا تی، امنABB MicroSCADA :کلید واژه 

 

 ipaps-00520218 
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با  یحفاظت   یخطا بر سطح اتصال کوتاه شبکه با هدف بهبود هماهنگ انیاثر محدود کننده جر یبررس 

  کلاغ یجستجو تمیاستفاده از الگور
 ۲، حسین محکمی1علی منصوری بابهوتک

 کارشناس واحد مطالعات و طراحی شبکه، شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان 1

Aliimansourii77@gmail.com 

 رئیس کارگروه مطالعات و طراحی شبکه، شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان ۲

hossein.mohkami@gmail.com 

قرار   یمورد بررس  یشعاع   عیشبکه توز  کی  یخطا در بهبود عملکرد حفاظت  انیمقاله، نقش محدودکننده جر  نیدر ادر این    چکیده:

دست هدف  با  است.  حفاظت  کیبه    ی ابیگرفته  انتخاب  عیسر  یطرح  تاخ  ماتیتنظ  ر،یپذو  عملکرد  زمان  به    یهارله   یریمربوط 

  نیحل ا  یشده است. برا  فیتعر  یسازنهیمسئله به  کیخطا در قالب    انیصورت همزمان با پارامتر محدودکننده جربه  انیجراضافه

  ج یپاسخ استفاده شده است. نتا  یگسترده فضا  یجستجو  تیکارآمد با قابل  یروش فراابتکار  کیعنوان  کلاغ به  تمیمسئله، از الگور

شدن    کنواختیاتصال کوتاه و    ی هاانیخطا موجب کاهش مثثر جر  انیمحدودکننده جر  یریکارگکه به  دهدینشان م   یسازه یشب

  انی م  یهماهنگ  یو حفظ فاصله زمان  بانیپشت  یهابهبود زمان عملکرد رله   یلازم برا  نهیشده و زم  درهایدر طول ف  یرفتار حفاظت

  مات یظتن  یسازنه یخطا و به  انیاثر محدودکننده جر  بیبا ترک  یشنهاد ی. در مجموع، روش پ کند یرا فراهم م  بانیو پشت  یاصل  یهارله 

 .ارائه دهد عیشبکه توز یبرا داریاعتماد و پا طرح حفاظت قابل کیتوانسته است  ،یحفاظت

  عیکلاغ، شبکه توز  یجستجو  ی سازنهیبه  تمیالگور  ،ی حفاظت  یهماهنگ   ان،یجرخطا، رله اضافه  انیمحدودکننده جر  :کلید واژه 

 . یشعاع 

 

ipaps-00550272 

  



 

28 
 

بالا دست جهت حذف   یبا سلول خروج  عیدر پست توز  یونرورودیسکس  نترلاکی سنکرون کردن ا

 سوء عملکرد 

‌یمراد‌‌ی‌،‌‌مهد‌یاری‌بخت‌‌نی‌رحسی‌ام

‌برق‌همدان‌‌عی‌شرکت‌توز‌‌2امور‌ر‌ی‌ارشد،‌‌مد‌یکارشناس

‌برق‌همدان‌‌عی‌ارشد‌شرکت‌توز‌یکارشناس

Moradimahdi48@yahoo.com 

Amirbakhtiari58@gmail.com 

‌

  ی انرز  وستهیشود استفاده مستمر وپ   ی محسوب م  ای در دن  عیصنا  نیتر  سکیو پر ر  نیتر  یاتیاز  ح  یک یصنعت برق      :چکیده 

  زات ی هوشمند در حفاظت تجه   رتیباشد . مد   یم   ونیو اتوماس  زاتیدرحفاظت تجه  دیجد  نیقوان  فیوتعر  نیتدو   یمستلزم نو اور

 یها و نوآور  ده یاز ا  یریو بهره گ  ی جهان  یتفکر و همفکر  ازمندیامر  ن   نیباشد ا یبرق م   عیتوز  یشبکه ها  ی ها  تیافراد از اولو  منیوا

جهت    سکیاز حوادث و کاهش ر  یریبه لحاظ جلوگ  زاتیو حفاظت تجه  یمنیا  ت یباشد . رعا  یصنعت م   نیدر ا  نیمتخصص  یها

  نیاز ا  زین  زاتیبرق حفاظت تجه  نعتهوشمند در ص  زاتیاست . با ورود تجه  ریاجتناب ناپذ  یامر  ساتیحفظ سلامت پرسنل و تاس

  یدر ساخت و بهره بردار  یبازنگر  یموجود جا  زاتیتجه  یهوشمند و به روزشده اند و هنوز در برخ  ی بهره نبوده و تا حدود  ی قاعده  ب

و   یسلول ورود  صیدر عدم تشخ  یانسان  یاست که خطا  یطور  ینیپست زم  یها  ونریسکس  زعملکردیهوشمند وجود دارد . مکان

ا  صلو نادرست  ا  ی م  یو مال   یو صدمات جان   نترلاکیارت سبب عملکرد  در   . ا  قیتحق  نیشود   نترلاک یسنکرون کردن هوشمند 

  انی قرار گرفته و در پا  یبالا دست جهت حذف سوء عملکرد مورد بررس  یدست با سلول خروج  نیپائ  ینیدر پست زم  یونرورودیسکس

 . گردد ی م سهیمعمول مقا   یلاک ها نتری ان با ا سکیو ر یبررس   5WHYیلیان از روش تحل یها سکیر

 ،   سنکرون کردن عی،  پست توز ونری، سکس  زاتیلاک  ، حفا ظت تجه نتریا :کلید واژه 
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 هاها و چالش فرصت  ، یکنون تی(: وضعICS) یکنترل صنعت  یهاستم یس ت ی در امن نی ماش یریادگی
 5و سید رضا خلیلیان    ۴محمدکریم جمشیدی    3، مهدی حیدرنیا  ۲، محمدرضا پزشکیان  1محمدعلی هرمزی  

 فارس، شیراز   اییمنطقه  برقمجری طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت   1

   Mohammadalihormozi56@gmail.com 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  ۲ 

  Pezeshkian1360@gmail.com 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  3

  Mehdi.he0917@gmail.com 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  ۴ 

  Jamshidim@frec.co.ir 

 پرداز، اصفهان کارشناس، شرکت مهندسی ارتباطی پیام  5
  R.khalilian@payampardaz.com 

 

کنترل   یهاستمیس  ژه یوبه  ،یصنعت  ی ندهایو فرآ  ها ستمیبه س  یبریحملات سا   عیسر  شیمنجر به افزا  ۴.۰ظهور صنعت      چکیده:

اند که به دنبال  شده  ل یها تبدو دولت  یبریمجرمان سا  ی به اهداف اصل  یاندهیبه طور فزا  ها ستم یس  ن ی( شده است. اICS)  یصنعت

به همراه داشته   یرانگریو راتی تأث  تواندیها منقص در عملکرد آن  ایهرگونه توقف  رایز د،اختلال هستن جادیا ا یمبالغ هنگفت  یاخاذ

سامانه اگرچه  سا  ییشناسا  یبرا  ی متعدد  ی هاباشد.  شده  شنهادیپ   یبریحملات  داده  توسعه  او  اما  با  سامانه  نیاند،  همچنان  ها 

را دنبال    لیمقاله اهداف ذ  نی. اشوندینم  دهیحملات د  ییشناسا  یسنت  یهامواجه هستند که معمولاً در سامانه  یاریبس  یهاچالش

  ی مبتن  یهادر روش   ریاخ  یهاشرفتیپ   ی( ، بررسICS)یکنترل صنعت  یهاستمیدر س  هایریپذبیآس  یکنون  تی: درک وضعکند یم

  یهاتیو محدود  ایدرباره مزا  ییهانشی ، ارائه بMLبر    یمبتن  یها کنندهیبند( با تمرکز بر استفاده از طبقه ML)  نیماش  یریادگیبر  

ارائه   یدیکل  یهاما، چالش  یهاافتهیو تنوع حملات بر اساس    ییدقت شناسا  ؛یعملکرد  اریاز منظر دو مع  ریاخ  یهاشرفتیپ  باز 

ا  یجامعه علم  یرا برا  یزیانگجانیه  ی پژوهش  یهافرصت  توانندیخواهند شد که م   دل م   کیارائه    یمقاله به جا  ن یفراهم کنند. 

  ی صنعت یازهایو ن کیآکادم قاتیتحق نیب یدیکل  یهاموجود ارائه داده و شکاف یهااز روش افتهی ساختار لیتحل کی د، یجد یتجرب

  .سازدیرا برجسته م

 .یکنترل صنعت ت،یامن ن،یماش یریادگی ،یبریحملات سا: کلید واژه 

 

 ipaps-00590021 
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جهت حفاظت خطوط توزیع متصل به  IEC61850استفاده از سیستم اتوماسیون هوشمند و پروتکل  

 منابع تولید  

 ۴، مهدی حیدرنیا  3، محمد کریم جمشیدی۲، محمدرضا پزشکیان1محمد علی هرمزی

 ایی فارس، شیراز منطقه  مجری طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق 1

   Mohammadalihormozi56@gmail.com 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  ۲ 

  Pezeshkian1360@gmail.com 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  ۴

  Jamshidim@frec.co.ir 

 کارشناس طرح اتوماسیون ایستگاه ها، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز  3

  Mehdi.he0917@gmail.com 

اند. استاندارد  کرده  جادیا  یفشارقو  یهادر حوزه حفاظت و کنترل پست  یریپست، تحول چشمگ  ونیاتوماس  یهاستمیس  چکیده:

IEC 61850  رینظ  ییهاپروتکل  قیها را از طرآن   نیو ارتباط ب  زاتی تجه  یسازکپارچهیامکان    ،یدیکل  یبه عنوان چارچوب  GOOSE  

هوشمند    ی، راهکارIEC 61850در چارچوب استاندارد    GOOSE  ی ارتباط  یهاتیاز قابل  یریگمقاله، با بهره  نی. در اکندیفراهم م

جلوگ  صیتشخ  یبرا و  رله  یریخطا  کاذب  عملکرد  پست  یحفاظت   ی هااز  پست  عیتوز  ی هادر  در  است.  شده  با    ی سنت  یهاارائه 

پراکنده    دیدر صورت اتصال منابع تول  واستهمنجر به عملکرد ناخ  یدر خطوط خروج  یرجهتیغ   یها ساده، استفاده از رله  یبندنه یش

(DGم )یشنهادیدارد. در طرح پ   ی در پ   یقابل توجه  ی هانهیاست که هز  ی جهت  یهاها با رلهرله  ن یا  ینیگزی جا  ، یحل سنت. راهشودی  

  GOOSE  ی هاامیپ   ل تباد  قیخطوط استفاده شده و از طر   ی در تمام  IEC 61850بر استاندارد    یهوشمند مبتن  یهامقاله، از رله  نیا

طرح    نیا  ی شگاهیآزما  ی. اجرا شودیم  یریجلوگ  درهایف  گریدر هنگام وقوع خطا در د  DGخطوط    یرضروریغ   یها، از قطع رله   نیب

  ی ر یاز عملکرد کاذب  جلوگ  DGخطوط    یها، رلهGOOSE  گنالیس  افتیخطا، نشان داد که با در  یسازه ی با استفاده از دو رله و شب

  ی حفاظت  یها، بهبود هماهنگکاهش تعداد رله   ،یکشکاهش حجم کابل  ن، ی. علاوه بر اابد ی   یم  شیافزا  ستمیس  نانیاطم  تیکرده و قابل

 . روندیطرح به شمار م نیا یایمزا گریپست از د ونیاتوماس ستمیبهتر با س  یکپارچگیو 

(،  DGپراکنده )  دی، رله هوشمند، حفاظت خطا، تولGOOSE، پروتکل  IEC 61850پست، استاندارد    ونیاتوماس  کلید واژه:

 عملکرد کاذب 

. 

 ipaps-00590098 
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توسعه هوشمند با استفاده از   یهادر پروژه  یمهندس  یآورتاب  یهاشاخص یبندت ی و اولو یاب یارز 

 ( AHP) یسلسله مراتب  لی تحل ندیروش فرآ 
 ۲، مرتضی رضایی نژاد1امین محمدرفیعی

 شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان، کرمان  1

rafiei.mohammad91@gmail.com 

 شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان، کرمان  ۲

rezaei5656@gmail.com 

 

قرار دارند.    ی و انسان  یعیطب  نده یفزا  داتی در معرض تهد  ،یاقتصاد  یهاتیو فعال  تیجمع  ی اصل  یهاشهرها به عنوان کانون  چکیده:

به حالت    عیو بازگشت سر  راتییبا تغ  یجذب اختلالات، سازگار  ی برا  ستمیس  ییبه عنوان توانا  یمهندس  یرو، مفهوم تاب آور  نیاز ا

اجتناب  کیبه    دار،ی پا از سو  ل یتبد  ریناپذضرورت  بهره  میپارادا  گر،ید   یشده است.  با    ن، ینو  یهایاز فناور  یریگتوسعه هوشمند 

در   یمهندس  یتاب آور  یدیکل   یارهایمع  یبندتیمقاله با هدف اولو  نی. اکندیفراهم م  یتاب آور  نیتحقق ا  یبرا  یلیبدیب  تیظرف

  اتیاست. با مطالعه ادب  یشیمایو پ   یاکتابخانه  یهااز روش   یبیچارچوب توسعه هوشمند انجام شده است. روش پژوهش حاضر، ترک 

 یسلسله مراتب  لیتحل  ندیشد. سپس با استفاده از روش فرآ  لیتشک  یریگمیو سلسله مراتب تصم   یی شناسا  یاصل  یارهایموضوع، مع

(AHPو از طر  )اریهر مع  تیوزن و اولو  ،ییو اجرا  یتن از خبرگان دانشگاه   ۲۰  انی م  یزوج  سات یمقا  یهاپرسشنامه  عیتوز  قی  

و    تیاولو  نیبالاتر  5۰8/۰  ییها با وزن نها داده  تیو امن  یبریسا  یتاب آور  اریکه مع  دهدینشان م  قیتحق  یهاافتهی.  دیمحاسبه گرد

 نی. ادقرار دارن  یبعد یهادر رتبه  16۰/۰با وزن  یو خودکارساز  یهوشمند ۲۴1/۰با وزن  سهیو قابل مقا یریپذ» انعطاف یارهایمع

است.   یتاب آور  یهاتیقابل  یو اساس تمام   هیپا  یبریسا  تیخبرگان، در توسعه هوشمند، امن  دگاهیاز آن است که از د  یحاک   جینتا

تا به کمک آن، منابع محدود    گذاردیم  یشهر  رانیو مد  زانیربرنامه  اریدر اخت  افتهیساختار  یریگ م یچارچوب تصم  ک یمطالعه    نیا

 .هوشمند اختصاص دهند  یهادر پروژه آوری¬تاب یارتقا یراهبردها نی به مثثرتر نهیصورت بهخود را به 

 یبندتی(، اولوAHP) یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ ،یریانعطاف پذ ،یبریسا تیامن ، یمهندس یتاب آورکلید واژه: 

   

 ipaps-00610210 
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 روگاه ی در ن انیجر یژنراتور با در نظر گرفتن اشباع ترانسفورماتورها لیفرانسیحفاظت د یدارساز یپا 

   3کارون  یآببرق

 3، سید قدرت الله سیف السادات۲، علیرضا صفاریان1پورعلی محمدعلی 

 a.m.alipour@gmail.comگروه برق، دانشکده مهندسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز ،   1

 a.saffarian@scu.ac.irگروه برق، دانشکده مهندسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز،   ۲

 seifossadat@yahoo.comگروه برق، دانشکده مهندسی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز،   3

  ی ( در اثر خطاهاCT)  انیژنراتور، اشباع ترانسفورماتور جر  لیفرانسیعملکرد اشتباه حفاظت د  لیدلا  نیاز جمله مهمتر  چکیده:

مقاله، بر اساس اطلاعات    نیحفاظت بوده است. در ا  ن یا  یاصل  یها از چالش  ی کیمشکل همواره    نیاست. ا  هیاتصال کوتاه خارج از ناح

  ۲۰۰۰  ی برق آب  روگاهیدر ن  87Gاز حوادث منجر به عملکرد اشتباه تابع    یاعلت دسته  اتورشده در حافظه رله حفاظت ژنر  رهیذخ

در    هیاتصال کوتاه خارج از ناح  یخطاها  یرله حفاظت ژنراتور برا  یدارسازیپا   یبرا  یشده و سپس روش  یبررس  3کارون    ی مگاوات

ساده، نوآورانه   REG216رله حفاظت ژنراتور  یات یعمل یهاتیارائه شده است. روش ارائه شده با توجه به محدود CTاشباع  طیشرا

پ  ا  یعمل  یسازادهیو قابل  پ   نیدر  از بررس  یشنهادیرله است. روش  انجام تست  یکارشناس  یهای پس  اطم  یعمل  یهاو  از    نانیو 

 .شده است  یسازادهی پ   ورمذک  روگاه یواحد ن  8رله حفاظت ژنراتور    یبر رو  ، یاتصال کوتاه داخل و خارج  یخطاها  یبرا  حیعملکرد صح

 ی آببرق   روگاهی، نREG216(، رله CT) انیرله، اشباع ترانسفورماتور جر یسازداری ژنراتور، پا لیفرانسیحفاظت د کلید واژه:

 

ipaps-00630052 
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 ی حادثه واقع  کیرخداد   یدر ط منسیز  ستانسیتابع نوسان توان رله د   تمیالگور  یبررس
 ۴، علیرضا بهادرفر  3، محمد رضانژاد سراجی۲، محمدحسین رحیمی 1کامران داودی

 دکتری برق دانشگاه شهید بهشتی تهران، گروه حفاظت و کنترل، شرکت برق منطقه ای مازندران و گلستان، ساری،  1

  Kamrandavoodi88@gmail.com 

 گروه حفاظت و کنترل، شرکت تعمیرات نیروی شمال )تانش(، گرگان،  ۲

  008mhr@gmail.com 

 گروه حفاظت و کنترل، شرکت برق منطقه ای مازندران و گلستان، ساری،  3

  mrezanejad@Mazrec.co.ir 

 گروه حفاظت و کنترل، شرکت برق منطقه ای مازندران و گلستان، گرگان ، ۴

  arb0672@gmail.com 

نوسان، ممکن   یشده در ط جادیامپدانس ا راتییکه تغ باشند¬یاز شبکه انتقال برق م ریناپذ  ییجدا ینوسانات توان جزئ  چکیده:

منظور از حفاظت    نیو خروج خطوط انتقال شود. به هم  ستانسیشده و سبب عملکرد حفاظت د  ستانسیرله د  های¬است وارد زون 

مختلف،    های¬. رلهشود¬یوقوع نوسان استفاده م   ی در ط  ستانسی حفاظت د  لکرداز عم  یرینوسان و جلوگ  صیتشخ   ینوسان توان برا

پرکاربرد در سطح شبکه    های¬ از رله  یکی  تمیالگور  یمقاله به بررس  نینوسان توان دارند. در ا  صیتشخ  یبرا  یمتفاوت  های¬تمیالگور

  تم یالگور  لیموارد به دل  یاست که در برخ  شدهپرداخته شده است و نشان داده    7SA522  منسیبرند ز  ستانسیانتقال با نام رله د

و صدور فرمان قطع توسط رله وجود داشته  ستانسیتابع د  های¬رله، امکان اشتباه در رفع انسداد عملکرد زون نیا یشده برا فیتعر

 آن ارائه شده است.  یبرا یشنهادیو راهکار پ 

 نزو عملکرد  انسداد – منسیز ستانسدی رله –نوسان توان  :کلید واژه 

 

ipaps-00650040 
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مورد مطالعه منطقه اصفهان و ارائه   ید یخورش یها روگاه یاز ن  یناش یک یهارمون  یآلودگ یاب یارز

 ها   کیدر جهت کاهش هارمون یاتیعمل  یراهکارها
 3، فریبرز اقتدارنیا۲، امیررضا رضایی1حمیدرضا تقی زاده

 ای اصفهان، اصفهان کارشناسی ارشد برق ، برق منطقه  1

h.taghizadeh@alumni.iut.ac.ir 

 ای اصفهان، اصفهان کارشناس ارشد برق، برق منطقه  ۲

amirrezarezaei150@gmail.com 

 ای اصفهان، اصفهان کارشناس ارشد برق، برق منطقه  3

Fariborz.eghtedarnia@gmail.com 

از منظر اعوجاج    ژهیوتوان به  تی فیدر حوزه ک  یدیجد   یهابه شبکه قدرت، چالش  یدیخورش  یهاروگاهیاتصال ن  شیافزا چکیده:

  کنندیم  قیرا به شبکه تزر  یکیهارمون  ی هامثلفه  ،یرخطیعنوان منابع غ قدرت به  کیالکترون  ینورترهایکرده است. ا  جادیا  یکیهارمون

شوند.    زاتیو اختلال در عملکرد تجه  یکیولتاژ هارمون  ا ی  انیجر  د ی موجب تشد  توانند یم  نانس، با نقاط رزو  ی پوشان که در صورت هم

پاور و مطابق    یونیافزار  مربوطه توسط نرم  یهادر پست  یاهفته کی   یریگحاصل از اندازه  یواقع   یهاپژوهش، با استفاده از داده  نیدر ا

نشان داد که    جیقرار گرفته است. نتا  یمورد بررس  یدیخورش  یها روگاهیحضور ن  درشبکه    یکیرفتار هارمون  رو،یبا استاندارد وزارت ن

است.    افتهی   شی( در نقطه اتصال مشترک افزاTHDکل )  کیاز حدود مجاز عبور کرده و شاخص اعوجاج هارمون  ها کیهارمون  یبرخ

 و یپس لتریف  ده، یپد   نیمنظور کنترل اکرد. به دیی را تأ   ی بحران  یهادر بازه یو سر  یمواز  ی هاوقوع رزونانس  ز یشبکه ن  ی فرکانس  لیتحل

به محدوده   یکینشان داد که اعوجاج هارمون لتریپس از نصب ف ج یو نصب شد. نتا یدر فرکانس مناسب طراح Single-Tunedنوع 

بر   لتریف  یطراح  یمطالعه، اثربخش  نیطور مثثر کنترل شده است. ابه  یو مواز  یاز رزونانس سر  یو خطرات ناش   افتهی مجاز کاهش  

  .. کندیتوان شبکه اثبات م تیفیرا در بهبود ک ی عمل ی هااساس داده

 ی فرکانس لیتحل ، یکیهارمون لیتحل  ک،یهارمون لتریف ،یدیخورش   روگاه ین ک،یهارمون :کلید واژه 

 

 ipaps-00700068 
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 ها و راهکارهاها، چالشبرق: ضرورت یهاکارکنان پست  یبرا یبر یسا  تیآموزش امن  
 ۲، فاطمه زنگانه1مسیح فهیمی

 masih.fahimi@mazrec.co.irشرکت برق منطقه ای مازندران و گلستان، ساری،   1

 f.zanganeh@chmail.irآموزش و پروش استان گلستان، گرگان،   ۲

ا  یبریسا   تیامن  چکیده:   اولو  ی کی(    ونیاتوماس  ای و    ی) سنت  عیانتقال و فوق توز  یها  ستگاهی در  حفظ   یبرا  ی اتیح  ی هات یاز 

در برابر حملات   یسد دفاع   نیها به عنوان اول  ستگاهیا  نیاز اختلالات گسترده است. آموزش کارکنان ا  یر یشبکه برق و جلوگ  یداری پا

تا   پردازدیحوزه م  نیدر ا یبریسا تیآموزش امن یها و راهکارهاها، چالشضرورت یبه بررس همقال ن یدارد. ا ی دیکل ی نقش ،یبریسا

 ی بریسا تیآموزش امن  نروی. ازابد ی  شیافزا عیشبکه انتقال و فوق توز یآورتاب ،یفشارقو  یها  ستگاهیکارکنان ا یآگاه یضمن ارتقا

 یآموزش  یهاشود و برنامه  دهیشبکه برق د  تیامن  یهااست یس  ری ناپذییبه عنوان جزء جدا  دیبا  یفشار قو  یهاکارکنان پست  یبرا

ها،  آموزش   تیفیشامل بهبود ک  قیتحق  نیا  یامدهای. پ ردیشکل گ یتیریمد  یهاو چارچوب   نینو  یها یفناور  ، یدانش بوم  هیبر پا  دیبا

 . برق کشور است.  یهارساخت یز تیو امن یداری پا  نیتضم تیو در نها  دات،ی کاربران در مقابله با تهد  یآمادگ  شیافزا

 ستگاه ی، بهره بردار ا عیانتقال و فوق توز یها ستگاه ی، ا یبر یسا تیآموزش امن کلید واژه:

 

ipaps-00720050 
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  یو راهکار اصلاح ح یدر عملکرد صح  MiCOM P441 ستانسیرله د تمی الگور  ریتاث  یو بررس لیتحل 

 بهبود دقت عملکرد 
 ۲، مجید کاظمی1طاهر کفاشی اصل

   t_kafashi@zrec.co.irشرکت برق منطقه ای زنجان ، قزوین   -امور نظارت بر تعمیرات قزوین 1

  m.kazemi.zr@gmail.comشرکت برق منطقه ای زنجان ، قزوین    -امور نظارت بر تعمیرات قزوین ۲

 طیرله در شرا  نیعملکرد مناسب ا  کهیاست  بطور  ستانسیرله د  عیدر خطوط انتقال و فوق توز  یعنصر حفاظت  نیتر  یاصل  چکیده:

و   زاتی به تجه بیباعث گسترش حادثه ، آس تواندیشبکه بوده و عملکرد نامناسب و کاذب آن م یدار یدر حفظ و پا یخطا عامل مهم

ا  نیگسترده به شبکه و مشترک  یها  یخاموش  لیتحم الگور  یاز چالشها  یکیمقاله به    نیگردد . در    ستانسیرله د  تمیموجود در 

P441  MiCOM  آن در زمان خطا    حیشبکه منجر به عملکرد ناصح  طیشرا  یدر عمل در برخ  تمیالگور  نیا  کهیپرداخته شده بطور

 شنهادیرله مذکور پ   حیاز عملکرد ناصح  یریخطا و جلوگ  هیناح  صی مناسب به منظور بهبود دقت تشخ  ی . در ادامه راهکار عمل  گرددیم

  رد یگیقرار م ل یو تحل یقبل از اصلاح و پس از آن مورد بررس طیانجام شده در شرا یو گذرا  یواقع یتستها ج یو در ادامه نتا ده یگرد

. . 

 MiCOMP441 ستانس ی، رله د تمیخطوط انتقال ، الگورکلید واژه: 

 

ipaps-00740084 
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 استفاده شده در شبکه برق کشور  یفرکانس های¬رفتار رله یکاهش فرکانس شبکه و بررس
 3، مسلم مرساقیان۲، محمدرضا درخشان نیا1اصغر امامی ییلاقی

 شرکت برق منطقه ای خوزستان  3و۲و1

mmorsaghian@kzrec.ir  3 mderakhshannia@kzrec.ir 2 emamiyelaghi@kzrec.ir1 

مهم    اریقدرت بس  ستمیس  یداری و حفظ پا  یاز نوسانات فرکانس  یریجلوگ  لیبرق به دل  های¬کنترل فرکانس در شبکه  چکیده:

کنترل    نیبرساند، همچن  بیو کل شبکه آس  یکیالکتر  ی به دستگاهها  تواند¬یباشد م  ن ییپا  ا یاز حد بالا    ش یاگر فرکانس ب  باشد، ¬یم

شده است   ی سع  یدر مقاله جار  ل یدل  نیبه هم  کند ¬یکمک م  یکیالکتر  یرهاو کاهش با  یمصرف انرژ  سازی¬نهیفرکانس به به

رله رفتار و عملکرد  فرکانس شبکه و شناخت  به کاهش  ز  های¬حوادث مربوط  بار  تا  ی فرکانس  ریحذف  متفاوت مورد    های ¬پیبا 

جهت کنترل فرکانس شبکه دست  زیجامع و مناسب با در نظر گرفتن رفتار تجه یبه روش تیشود و در نها یاستفاده در شبکه بررس

 . افتی

 .فرکانس آستانه  ،ی فرکانس  ژهیحفاظت و های¬رله ، یرله فرکانس کلید واژه:

 

ipaps-00780027 
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( باز خطوط انتقال مجهز به یدرفاز)ها هی ثانوقوس  انیولتاژ و جر اضافه یو بررس  یسازه یشب

مجدد براساس آن در  زمان وصل  نییشبکه و تع  طیمتناسب با شرا یخنثراکتور  نیی راکتورشنت، تع

 رانیاز شبکه برق ا  یقسمت
  3، سید محمد مدنی۲، سجاد قربانی1امین اله مهدیخانی

 های قدرت، دانشگاه اصفهان، دانشجوی دکتری مهندسی برق گرایش سیستم  1

  aminmahdikhani297@gmail.com 

 ای اصفهان،  کیلوولت داران، شرکت برق منطقه   ۴۰۰برداری ایستگاه  بهره ۲

sajad_3310@yahoo.com 

 هیئت علمی گروه قدرت دانشگاه اصفهان،   3

  madani104@yahoo.com 

شده  انتقال جبران شده خطوطدرفاز)ها(جدا هیثانوقوسانیولتاژ و جربخش است. در بخش اول اضافه 3پژوهش شامل   نیا چکیده:

حفاظت   ستمیو س  زمیاشکال در مکان  ا یفاز  تک  یدر اثرخطا  تواندیجداشده م   ی. فازهاشودیم  یمختلف بررس  طیبا انواع راکتور درشرا

راکتور  ندیآبوجود  دیکل افزا  ساق 3. وجود  و جراضافه  شیباعث  اخشودیم  هیثانوقوس انیولتاژها  روش   یکی  ری. در مطالعات    ی هااز 

حال بدست آوردن مقدار مناسب   نیراکتور شنت است. با ا  یخنثدر نقطه   یخنثنصب راکتور   ه،یثانوقوسانیولتاژ و جرکاهش اضافه

 ی خنثراکتور   نهیولتاژ، مقدار بهاضافه  زانیو م  یداری متناسب با اهداف شبکه اعم از پا  ۲است. در بخش    زیچالش برانگ  اریبس  یخنثراکتور 

شب از  استفاده  ادیآیمبدست    یسازهیبا  برق  شبکه  در  خنث   یخطوط  رانی.  و  راکتور شنت  به  برا  یمجهز  و  کردن  فعال  یهستند 

ا  کلوزریاتور تع  نیدر  ا  یتعداد  مدارد. در بخش سو  تیاهم  اریمجدد بسزمان وصل  نییخطوط    شود،یم  یسازه یخطوط شب  ن یاز 

 . گرددیمجدد موفق محاسبه موصل کی یمجدد براو زمان وصل ردیگیقرار م یشده مورد بررس جاد یا یولتاژهااضافه

 مجددوصل ،یراکتور، راکتورخنث ه،یثانوقوس  انیجر کلوزر،یاتور :کلید واژه 

 

ipaps-00820031 
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برق از سنجش تا   عیتوز  یترانسفورماتورها یهوشمند برا یحفاظت  ستمیس  کی  یساز اده یتجربه پ 

    ونیاتوماس 

 اصغر محبعلی پور سعادتلو  

 هشترود  -شرکت توزیع نیروی برق آذربایجانشرقی

amohebalipour629@gmail.com 

 

است که منجر    نهیمستمر و پرهز  یتیچالش امن  کیبرق،    عیتوز  یترانسفورماتورها  ژهیبه و  ،یانرژ  یات یح  زاتیسرقت تجه   چکیده:

  یماننده قفل ها  ،یسنت  یتیشود. اقدامات امن  ی م  یطیمح  ستیز  ی ها  بیو آس  ی نیگزیجا  ی بالا  یها   نهیبرق گسترده، هز  ی به قطع

مقاله تجربه   نیثابت کرده اند. ا  افتهیسازمان    نیخود را در برابر متجاوز  یناکارامد  یکتحر  یو سنسورها  هیپا   یلرزش  یساده وآلارم ها

 ی ساز  ونیعمل کرده و بر اتوماس  یسنت  ی دهد که فراتر از آلارم ها  یرا شرح م   هیسه لا  یحفاظت  ستمیس  ک ی  یساز  اده یپ   یعمل

( متمرکز است.   ی در شب رنگ  دیمداربسته د  یها  نیدورب  ر)با تمرکز ب  شرفتهیپ   یریتصو  شی و پا  عیواکنش سر  ی ها  رهیهوشمند، زنج

  رویتصاو  ت،یموقع  نیآنلا  شینما  یبرا  SCADAو    Mobile GIS  ینرم افزار مدرن شامل ادغام با پلتفرم ها  یمعمار  یاتیح  یاجزا 

را    یساز  نهیبه  ندیفراو مشخصات    یمدلساز  یچالشها  لیتحل  ن،ی ماش  یریادگی بر    یسرقت مبتن  دیی تأ   شرفتهیپ   یها  تمیالگور  یمعرف

سخت است.هدف    یطیمح  طیو شرا  یارتباط  یبرق شامل چالشها  عیخاص شبکه توز  طیطرح بر شرا  نیا  یدهد تمرکز اصل  یپوشش م

  د یوقوع تهد  یلحظه ا  یبصر  دیی به همراه تا  ینفوذ، ارسال هشدار آن  قیدق  صیتشخ  یراهکار زود هنگام برا  کی  جادیپروژه،ا  نیا  یینها

 .شود. نیبه موقع و موثر تضم ی پاسخ ده  ابوده است ت

شبکه هوشمند،   ، ینفوذ چندعامل صیپردازش لبه ، تشخ ا،یاش نترنتیا ، یحفاظت ستمیبرق، س عیترانسفورماتور توز کلید واژه:

Warm Light 

 

 ipaps-00830032 
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و شبکه   یبرق یخودروها  نی شبکه و تبادل برق ب  یدار یپا  یبرا EVساخت شارژ  ری ز نهی استقرار به 

   GISل ی بر موبا هیهوشمند با تک

 اصغر محبعلی پور

 شرکت توزیع نیروی برق آذربایجان شرقی

amohebalipour629@gmail.com 

است، اما بار قابل توجه و   یطیمح ستیز یها  یندگیبخش کاهش آلا دی(  نوEV) یکیالکتر هینقل لیوسا عیگسترش سر چکیده:

  ی مقاله پژوهش  ن ی. اکشدیبرق را به شدت به چالش م  عیتوز یشبکه ها  نانیاطم  ت یو قابل  یداری از شارژ انبوه آنها،  پا  ی ناهمگون ناش

  ی ( براGIS)  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیدهد. محور اول، استفاده از س  یچالش ارائه م  نیا  امواجهه ب  یبرا  ی دو وجه  یکردیجامع، رو

  یی با در نظر گرفتن پارامترها  یساز  نهیبه نیاست. ا  یو اختصاص  ی شارژ عموم  ی ها ستگاهیا  کیو استقرار استراتژ  ی مکان  یساز  نهیبه

  یکه خودروها  یی شود. محور دوم، ازآنجا  ی انجام م  یی ایغرافج  یشبکه موجود و دسترس  تیمصرف کننده، ظرف  یتراکم تقاضا  رینظ

توان،    لی( و ضمن مسطح کردن پروفV2Gبار به شبکه متصل شوند )  کیدر ساعات پ   یمنبع انرژ  کیتوانند به عنوان    یم  یکیالکتر

 ی گذار هیسرما  ی ها نهیاز تلفات توان شبکه و هز  ی بیترک  یساز  نهیکم  ، یشبکه را بهبود بخشند. تابع هدف اصل  ی ها نیافت ولتاژ ش

 ی با بهره بردار  محورGIS  ی ابی مکان    کردیرو  ب یدهد که ترک  ینشان م   یساز  هیشب  جیشده است. نتا   فیشارژ تعر  رساختیز  هیاول

شارژ    ی وهایبا سنار  سهیولتاژ، در مقا  لیدر اوج بار شبکه و بهبود پروفا  یمنجر به کاهش قابل توجه  ک، یدر ساعات پ   V2Gفعال از  

 شود.  یشده، م تیریرمدیغ 

 ( Smart Grid، شبکه هوشمند )  GISلیتوان، حفاظت شبکه، موبا تیفیک ،یساز نهی(  ، بهEV) یخودرو برق کلید واژه:

 

 ipaps-00830199 
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بر اساس استاندارد   هیگذر از صفر و مشتق زاو  یهابا استفاده از روش  یرله فرکانس یسازاده یپ

IEC60255-181   یدو روش در کاربرد عمل  سهیو مقا  
 1محمد علی عباس نژاد

 

 abasnejaddmohamadali@gmail.com، شرکت همیان فن، کرج ،     R&Dمتخصص   1

 

فرکانس وجود    نیتخم  یبرا  ی ادیز  یها. اگرچه روشباشدیقدرت م  یهاستمیپارامترها در س  نی تراز مهم  یکیفرکانس    چکیده:

پژوهش،    نی. در استیممکن ن  تالیجید  یهارله  پردازنده  یمحاسبات  یهاتیمحدود  لیها به دلاز آن   یاریبس  یعمل  یسازادهیدارد، اما پ 

  د یدو روش بر اساس استاندارد جد نیا ش یآزما جیاند و نتا شده ی سازادهیپ  تالیجیدر رله د ه«یدو روش »گذر از صفر« و »مشتق زاو

( ROCOFفرکانس )  راتییتابع حفاظت نرخ تغ  نیاند. همچنقرار گرفته   سهیمورد مقا  IEC 60255-181با عنوان    یحفاظت فرکانس

مقاله ارائه   ن یتابع در ا  نیاستاندارد ا  یهاآزمون  ی عمل  جیو نتا   ها ی سازهیشده است. شب  یسازادهیپ   ی فرکانس  تال یجیدر رله د  زین

دلشده به  بارها  ل یاند.  ن  ینورتریا   یوجود  ن  ریدپذ ی تجد  یهاروگاهیو  سPV)  یدیخورش  یهاروگاهیمانند  دارا  ستمی(   ی قدرت 

وجود دارد. استاندارد   ادی فرکانس ز رییتغها، امکان بروز نرخ  PV  نییپا ینرسیا لیاست و به دل یینسبتاً بالا  یکیهارمون یهااعوجاج

 کرده است.  نییتع  ROCOFآزمون توابع حفاظت فرکانس و تابع  یبرا یتررانه یگالزامات سخت  ،ی حفاظت فرکانس دیجد

 IEC 60255-181فرکانس، استاندارد  راتیینرخ تغ ه،یروش گذر از صفر، روش مشتق زاو ،یرله فرکانسکلید واژه: 

 

 ipaps-00850106 
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و خاموش شدن واحد   یدر حضور راه انداز  یعملکرد نادرست و ناخواسته توابع حفاظت  یبررس 

 آن  یبرا یو ارائه راهکار کاربرد یروگاهین
 ۲، نیما فرزین1محمدعلی عباس نژاد

 abasnejaddmohamadali@gmail.com، همیان فن، کرج،  R&Dمتخصص   1

 nimafarzin65@gmail.com، همیان فن، کرج،  R&Dمتخصص   ۲

  ی روگاه ین  یشدن واحدها  و خاموش   یاندازدر هنگام راه  یاز توابع حفاظت  یمقاله، عملکرد نادرست و ناخواسته برخ  نیدر ا  چکیده:

  —‌  یو کاهش در زمان خاموش  یاندازدر زمان راه  شافزای  —فرکانس    یجیتدر  راتییتغ  لیبه دل  ط،یشرا  نیشده است. در ا  یبررس

 ن، یشود. همچن  یمنجر به عملکرد ناخواسته توابع حفاظت فرکانس  تواندیم   دهی پد  نی. اشودیمخود خارج    نامی  حالت  از  فرکانس  مقدار

وابسته به فازور و    یاز توابع حفاظت  گری د  یممکن است موجب محاسبات نادرست در برخ  ی توجه فرکانس از مقدار نامانحراف قابل

ساخت شرکت    ی روگاه یشده در رله نحوادث ثبت  قیدق  ل یبا تحل  ش، پژوه  نیها گردد. در افرکانس شده و منجر به عملکرد اشتباه آن

 ی شده است. در ادامه با ارائه راهکار  یو خاموش شدن واحد بررس  یراه انداز  طیتوابع در شرا  یبرخ  ی عملکرد اشتباه و نابجا  فن،انیهم

انداز  یی جهت شناسا  یعمل ن  یراه  پ   یروگاهیو خاموش شدن واحد  از عمل  یساز  ادهیو  ناخواسته برخ  کردآن،  توابع    ینادرست و 

  ی حفاظت ی هاستم یس نانیاطم تیبه بهبود قابل تواند یم  یبررس نیا ج یبه عمل آمده است. نتا یریمربوطه، جلوگ  طیدر شرا یحفاظت

 منجر شود.  یبرداربهره یگذرا طیدر شرا زاتیعملکرد تجه یداری پا  شیو افزا  هاروگاهیدر ن

 ی حفاظت فرکانس ،یعملکرد ناخواسته توابع حفاظت ، یروگاه یواحد ن یو خاموش یراه انداز ،یروگاه یرله حفاظت ن کلید واژه:

 

ipaps-00850138 
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 درصد   100استاتور  چ یپ میس  نیصحت عملکرد حفاظت اتصال زم

 ۲یطولیو مسعود ق 1یحسان دهنوا

 ehsandehnavi@ut.ac.ir رانیدانشگاه تهران، تهران، ا  وتر،یبرق و کامپ  یقدرت، دانشکده مهندس-برق   یمهندس یدکتر1

  رانیدالاهو، کرمانشاه، ا  یبیترک کلیس  روگاهین  ،یو مهندس یدفتر فن1

e.dehnavi@farab-om.com 

 ران یغرب، کرمانشاه، ا  ی قدرت، شرکت برق منطقه ا - کارشناس ارشد برق ،یو مهندس یدفتر فن ۲

، mgheytuli@yahoo.com 

از  نانیاطم کهیبطور د؛ آی ¬یژنراتورها بحساب م های¬حفاظت نیاز مهمتر ی کی یدرصد 1۰۰استاتور  چیپ  م یحفاظت س  چکیده:

 ی هرتز طراح  5۰  ی فرکانس اصل  یاستاتور که برا  های¬حفاظت  ر یبرخوردار است. برخلاف سا  ییبالا  تیصحت عملکرد آن از اهم

هرتز(   ۲۰)معمولا    ی اصل  رغی  فرکانس  در آید؛¬ژنراتور بحساب می فاظتدر ح یحفاظت که به نسبت سیستم جدیدتر  نای  اند؛ ¬شده

 ش یاز صحت عملکرد آن ب  نانیاستاتور، اطم  های¬چیپ   میبه س  بی از آس  یریحفاظت در جلوگ  نیا  تیعملکرد دارد. با توجه به حساس

 ی حفاظت دارا  نیا  باشند؛¬یم  یاظتبخش رله حف  کی  یژنراتور که دارا  های¬حفاظت  ریبا سا  سهی . در مقاابدی¬یم  تیاهم  شیاز پ 

مقاله، ضمن تشریح نحوه کارکرد این    نی. در اباشد¬یم  یگذر و رله حفاظت  انیم  لتریهرتز، ف  ۲۰فرکانس    دیسه قسمت دستگاه تول

 حتوجود دارد؛ که عبارت است از عدم اطلاع از ص  F  کلاس  های¬حفاظت، ایرادات و تجربیاتی که در طراحی این سیستم در نیروگاه

و در ادامه راه   ی باشند؛ بررس یعملکرد حفاظت مذکور و عدم پیش بینی خارج بودن حفاظت در حالتی که ژنراتورها از شبکه جدا م 

 . گردد¬یمشکلات ارائه م نیجهت رفع ا زین  هایی¬حل

 

   گذر انیم لتریهرتز، ف ۲۰فرکانس  دیتول زی،تجهیدرصد 1۰۰استاتور  چیپ  میس نیژنراتور، حفاظت اتصال زم :کلید واژه 

 

ipaps-00900044 
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  یهال یو اسکادا، تحل  ایاش نترنتی ا ییبر همگرا یهوشمند: مرور عی توز یهاگذار به سمت شبکه  

 نوظهور  یتی امن یهابلادرنگ و چالش 
 3، ناصر درجو۲، بهناز خارکن1مسعوده میرحسینی

 مخابرات، امور دیسپاچینگ و فو ریتهای برق، شرکت توزیع نیروی برق ، یزد،   -کارشناس ارشد برق 1

Masoudeh.mirhosseini@gmail.com 

 قدرت، امور دیسپاچینگ و فو ریتهای برق، شرکت توزیع نیروی برق ، یزد،   -کارشناس ارشد برق ۲

Kharkan.b@gmail.com 

 قدرت،کارشناس ارشد مدیریت، امور دیسپاچینگ و فو ریتهای برق، شرکت توزیع نیروی برق ، یزد،  -کارشناس برق 3

dorjoonaser@gmail.com 

فناور  عیتوز  یهاستمیتحول سچکیده:   با  مدرن  ارتقا  ایاش  نترنتیا  یبرق  افزا  یموجب  تشخ  یات یعمل  د ی د  شی نظارت،    صیو 

مانند    یی مستمر پارامترها  شی پا  شده، عیتوز  یحسگر هوشمند و معمار  ی هابا استفاده از شبکه  یفناور  ن یزودهنگام خطا شده است. ا

 ق یمحور سوق داده است. تلفبه نظارت داده  یادوره  یهایبرق را از بازرس  یهادما و ارتعاش را ممکن ساخته و شرکت  ان،یولتاژ، جر

را    یات یعمل  ی هانهیو کاهش هز  راتیتعم  یسازنهیبه  ها، یخراب  ی نیبشیامکان پ   ن، یماش  یریادگیو    ی با هوش مصنوع   ایاش  نترنتیا

  ل ی اپراتورها را تسه  یریگمیتا تصم  شوندیداده م   ش ینما  HMI  یکاربر  یهااسکادا و رابط  یها در داشبوردها. دادهکندیفراهم م

پلتفرم مانند    یهاکنند.  بلادرنگ  تشخ  عیسر  لیتحل  زین  Flinkو    Apache Sparkپردازش  و  ممکن   هایناهنجار  صیداده  را 

بااسازند یم ن  جاد یا  یدیجد   یتیامن  ی هاچالش  IoT  یهاگسترش گره  حال،نی.    یتیامن  ی استانداردها  یسازادهیپ   ازمندیکرده که 

  عیتوز  یهاشبکه  یریگدر شکل نیادیبن ینقش  ایاش  نترنتینفوذ است. در مجموع، ا  صیتشخ  یهاو سامانه  شرفتهیپ   یخاص، رمزنگار

محور ادغام  و داده  یتیامن  ،یابعاد فن  یضمن بررس  ،یمرور-یلیتحل   یکردیمقاله با رو  نیآور دارد. او تاب  ریپذاسیبرق هوشمند، مق

 ی معمار  نیاستقرار ا  یبرا  یاهیلا  یچارچوب  ران،یبرق در ا  عیتوز  یهاشرکت  یبرا  یاتیو اسکادا، با هدف ارائه بستر عمل  ایاش  نترنتیا

 .کندیم  یی را شناسا ییو اجرا یپژوهش یها داده و شکاف شنهادیپ  کپارچهی

 هوشمند عیشبکه توز  ، یکیزیف-یبریسا تیداده، امن لیتحل  ت،یاسکادا، نظارت بلادرنگ بر وضع ا،یاش نترنتیا: کلید واژه 

 

ipaps-00910055 
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جهت بهبود دقت    IEEE 2800مطابق با استاندارد    اسیبزرگ مق ید یخورش روگاه ین یارائه مدل کنترل  

   یمطالعات حفاظت 
 3، پیمان جعفریان۲تورج امرایی ،1محمد فردوسی گلستان

 دانشکده مهندسی برق، دانشگاه خواجه نصیر الدین طوسی ، تهران، 1

mohammad.ferdosigolestan@email.kntu.ac.ir 

 دانشکده مهندسی برق، دانشگاه خواجه نصیر الدین طوسی ، تهران 1استاد،   ۲

amraee@kntu.ac.ir 

 مدیر برنامه ریزی و مطالعات امنیت شبکه، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران    3

jafarian@igmc.ir 

انجام مطالعات    یبرا  یدیخورش   یهاروگاهین  یسازقدرت، دقت مدل  یهاستمیدر س  ینورتریبا گسترش سهم منابع ادر    :چکیده 

ا  افتهی  یشتریب  تیاهم  یحفاظت استاندارد  یمدل کنترل  کیپژوهش    نیاست. در  با    روگاه ین  یبرا IEEE 2800 کامل و سازگار 

است که    انهیگراواقع  ی مدل  جادی کار ا  نیشده است. هدف از ا  یسازادهیپ  PSCAD طیو در مح  یبزرگ طراح  اسیمق  یدیخورش 

گذرا، را مطابق الزامات استاندارد بازتاب    طیتوان در شرا  تیریخطا و مد   انیجر  قینحوه تزر  ژهیوبه  نورتر،یا  ی کینامیبتواند رفتار د 

مورد مطالعه قرار گرفته است.   یشنهادیپ   روگاهی در حضور ن  ستانسیمدل، رفتار شبکه و عملکرد حفاظت د  ییکارا  یابیارز  یبرا.دهد

م  جینتا کنترل  دهدینشان  مدل  خطا  تواندیم  افتهیتوسعه   یکه  استاندارد    ییپاسخ  با  دقت    جادیا  IEEE 2800سازگار  و  کرده 

  شده یاستانداردساز  ی هاآن است که استفاده از مدل  انگر یموضوع ب  نیدهد. ا  شیافزا  یوجهرا به شکل قابل ت  ی حفاظت  یهالیتحل

بالا  بیضر  یدارا  یهارا در شبکه   یحفاظت  یهاطرح  یابیارز  تواندیم  یدیمنابع خورش   یبرا ا  ینفوذ  بهبود داده و    ینورتریمنابع 

 قدرت فراهم کند.  ستمیرفتار س لیتحل یمعتبر برا  ییمبنا

 ی نفوذ بالا، مطالعات حفاظت بیضر ،ینورتریمنابع ا  ستانس، یحفاظت د اس،یبزرگ مق یدیخورش روگاهین :کلید واژه 

 

 ipaps-00940169 
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برق غرب مازندران با  عیاز صاعقه در شبکه توز یناش  یاضافه ولتاژها ی ابیمطالعه و ارز

  یقیعا سکیر تیو محور یحفاظت یارائه راهکارها

 ۴، شرکت توزیع غرب مازندران 3، فریدالدین صفایی۲اله رمضانی، نبی 1سید احسان جلالیان

 Ehsanjln79@gmail.comدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه برق، دانشگاه علم و فناوری مازندران،   1

 Ramezani@mazust.ac.irدانشیار گروه برق، دانشگاه علم و فناوری مازندران،   ۲

     farid.safaii@semnan.ac.irمشاور دانشجو، دانشگاه علم و فناوری مازندران،  3

پ   نیا:  چکیده  به منظور   عیتوز  یدر شبکه ها  ریبرقگ  نهیبه  ی ابی جا  یبرا  د یجد  ی روش  ، یکاربرد  تم یالگور  کی  شنهادیمطالعه با 

تمام    یرفتار گذرا  قیدق یمطالعه، با مدلساز نی. در ادهد یصاعقه، ارائه م  میمستق ریو غ  میاز برخورد مستق یکاهش اضافه ولتاژ ناش

از    ی انتقال ولتاژ، اضافه ولتاژ ناش  زم یو مکان  یو آلودگ   یطیمح  طی خاک، شرا  ی پارامترها  ریتاث  نو در نظر گرفت  عیشبکه توز  یاجزا 

غ   میبرخورد مستق پ   میمستق  ریو  ناح  نیشده است. همچن  ینیبشیصاعقه  از روش  استفاده  انتخاب  - محدود  هی با  با  مونت کارلو و 

ر  یآمار  عیتوز  حیصح ترانسفورماتور    یولتاژ گذرااضافه   یبر مبنا  اترانسفورماتور ر  یقیعا  سکیضربات محتمل،  ظاهر شده در سر 

-EMTP  طیدر مح  یسازه یانتقال ولتاژ و با استفاده از شب  زمیرا با در نظر گرفتن مکان   ریبرقگ  دمانیچ  ن یترزده و مناسب  نیتخم

RV  وMATLAB  دهدیم  شنهادیپ . 

 ی ق یعا سکیاضافه ولتاژ گذرا، ر ر،یبرقگ نهیبه ی ابیصاعقه، جا ع،یحفاظت شبکه توز کلید واژه:

 

ipaps-00950047 
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 مهرگان-1زدی  لوولتیک 400خط  دریرزونانس سر  جادیگذرا در ا یابیولتاژ باز   ریتاث 
 ۲، مجتبی علیرضاپور1مجید محمدی

 معاونت انتقال و تجارت خارجی، شرکت توانیر،   1

m.mohamadi@tavanir.org.ir 

 معاونت انتقال و تجارت خارجی، شرکت توانیر،   ۲

m.alirezapour@tavanir.org.ir 

 

رزونانس    ده ی پد  جادیشده شنت، از علل ا  یوصل خطوط انتقال جبرانساز  ای قدرت در زمان قطع و    دی عملکرد نامتقارن کل  :چکیده 

در زمان قطع    1زدی  لوولتیک  ۴۰۰پست شود. در پست    زاتیتجه  ی قیتواند منجر به شکست عا  یگذرا است که م   ی و اضافه ولتاژها

  د یپل کل  کیشود و    ی قطع م  د، یدو پل کل  ، یکیمکان  ب یع   جاد یبه علت ا  انه، یسال  س یوانجام برنامه تست و سر  یخط مهرگان برا  دیکل

( و در  TRVگذرا )  ی ابیولتاژ باز  یریمنجر به شکل گ  دیپل کل  کی  یباز ماندن کنتاکتها  مهیماند. ن  می¬ یباز باق  مهیبه صورت ن

و    یرزونانس سر  دهیشود که سبب وقوع پد  یم   طخ  یعیبا فرکانس طب  کسانیاز فرکانس قدرت و    یفرکانس متفاوت   جادیا  جهینت

ثبت شده در رله و محاسبات   یشکل موجها  زیمقاله با استفاده از آنال  نیشود. در ا  یم  زاتیبه تجه  بیاضافه ولتاژ در هر سه فاز و آس

 .شود ی م لیو تحل یحادثه بررس زات،یبر اساس مشخصات تجه

 گذرا  یابیشنت، ولتاژ باز یرزونانس، عملکرد نامتقارن، جبرانساز   کلید واژه:

 

 ipaps-00980091 
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 یهاترانسفورماتور    لیانتقال با اصلاح نسبت تبد ی خطوط و ترانسفورماتورها یر یبارگ تیرفع محدود

 حفاظت باسبار  انیجر
 5رضا امید، احمد ۴، مریم حریرفروش3، عباس معرفت۲، علی سجادی1ابوالفضل امید

 omid.a@igmc.irمدیریت تحقیقات و توسعه فناوری، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران 1

 sajadi@igmc.irمدیریت مطالعات و حفاظت شبکه برق، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران، ۲

 abmarefat@chmail.irای اصفهان، اصفهان، برداری برق اصفهان، شرکت برق منطقه معاونت بهره 3

 harirforosh@igmc.irمدیریت مطالعات و حفاظت شبکه، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران، ۴

 ahamadrezaomid@gmail.comای اصفهان، اصفهان، برداری برق اصفهان، شرکت برق منطقه معاونت بهره 5

 ی داریآن بر پا  میمستق  ریاتصال کوتاه و تأث  یانتقال است که با توجه به سطح بالا  یهاپست  یاصل  یاز اجزا   یکیباسبار    چکیده:

ن دق  ازمند یشبکه،  سر  قیحفاظت  روشباشد¬یم  عیو  د  .  روش  باسبار،  تساو  لیفرانسیمتداول حفاظت  اصل  اساس  بر    ی بوده که 

. در حالت امپدانس  گرددیاجرا م  ن ییدر دو نوع  امپدانس بالا و امپدانس پا  حفاظت   نی. اکندیعمل م  ی و خروج  یورود  یهاانیجر

 ان یموجب جر  لیدر نسبت تبد  یباشد. هر تفاوت کوچک  کسانی   قاًیدق  دیمرتبط با  انیجر  یتمام ترانسفورماتورها  لیبالا نسبت تبد

  ضیبه تعو  ازی قدرت بار، ن  یترانسفورماتورها  ای و    خطوط  تیظرف  شیبه افزا  ازی. در صورت نشودینامتعادل و عملکرد اشتباه رله م 

ترانسفورماتور    ا ی . لذا امکان افزایش بار خطوط و  شودیم  جاد یآنها ا  ی نام   انیو پایین بودن جر  تیبه دلیل محدود   ان یجر  یهاترانس

اولوندآنها تعویض و با جریان بالاتری جایگزین ش  انیقدرت میسر نبوده و باید ترانسفورماتورهای جر ا  نی.  است که در    نیچالش 

منصوبه در کل خطوط متصل به باسبار    انیبار، ترانسفورماتورهای جر  یترانسفورماتورها  ایدر خطوط    تیظرف  ش یبه افزا  ازیصورت ن

خط    کی انیجر  یهاترانس  ضی تعو  ی و از طرف  باشد ینم ریپذآنها امکان  هیکل  ضیتعو  ادیز  نهیهز  لی تعویض گردند که عملاً به دل  د یبا

متصل به باسبار، عملکرد    انیجر  یهاترانس  ی با مابق  تیظرف  شیافزا  ازمندیخط ن  انیجر  یهاترانس  لیتبد  یهانسبت  رییتغ  لیبدل

 ی برا  ج یرا  وهی. شگرددی)هسته باسبار پروتکشن( دچار مشکل م   هالینبودن نسبت تبد   کسان ی  لی حفاظت باسبار امپدانس بالا به دل

انتخاب نامناسب    ا یضعف در مطالعات، محاسبات و    لدلی¬که به  باشد ¬یرله م  ری در مس  نگیمچ  تورترانسفورمامشکل، نصب    نیحل ا

  شیافزا  لی، به دلE  ستگاهیدر ا  یعمل  یارا به همراه داشته است. در پروژه   ینبوده است و مخاطرات  یتاکنون راهکار مناسب  نگ،یمچ

  یحفاظت  ی استفاده شد که موجب عملکردها  نگیابتدا از مچ  ها، لینسبت تبد  ی نگقدرت بار و عدم هماه  یترانسفورماتورها  تیظرف

  دیجد انیو ساخت ترانسفورماتور جر یطراح ی مورد واقع کیدر  ت ی. در نهاد یگردیخارج نمودن حفاظت باسبار از مدار م  ای اشتباه و 

کامل به    یداری برطرف و حفاظت باسبار با پا  کل( مشXبا افزایش دو برابری نسبت تبدیل هسته مختص به باسبار پروتکشن )کلاس

 پرداخته است. ده،یرفع مشکل ذکر شده که اجرا گرد یو مطمئن برا نهیکم هز ، یراهکار عمل کیمقاله به ارائه   نیمدار بازگشت. ا

 انیترانسفورماتور جر ل،یباسبار، نسبت تبد لیفرانسیحفاظت د کلید واژه:

ipaps-00990062 
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خطوط   یمصرف منصوبه بر رو تی ریمد یهاعملکرد رله  یابیافزار جامع جهت ارز نرم  کی  یطراح

   بزرگ کشور  عیصنا یبار مصرف کننده ه یتغذ 

 ۴، محمد مهدی حسینی بیوکی3، حمید اسکندری۲، مریم حریرفروش1علی سجادی

 مدیریت مطالعات و حفاظت شبکه برق، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران،   1

sajadi@igmc.ir 

 مدیریت مطالعات و حفاظت شبکه برق، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران،   ۲

harirforosh@igmc.ir 

 مدیریت مطالعات و حفاظت شبکه برق، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران،   3

eskandari@igmc.ir 

 مدیریت مطالعات و حفاظت شبکه برق، شرکت مدیریت شبکه برق ایران، تهران،   ۴

hoseinibiyouki@igmc.ir 
 

جهت کاهش و    دیبزرگ کشور مقرر گرد عیمصرف در حوزه صنا  ت یریمد  های¬برنامه  قیکامل و دق  ینظر به ضرورت اجرا  :چکیده 

  ع یصنا  ی بار مصرف  کننده¬هیخطوط تغذ  یمصرف بر رو  تیریمد  های¬گذر از اوج بار، رله  یو مصرف برق برا  دیتول  یجبران ناتراز

  یمذکور و بررس  های¬مشمول طرح کنترل خودکار بار، کنترل عملکرد رله  رگبز  ع یبزرگ کشور نصب گردد. با توجه به تعدد صنا

هوشمند مصرف و    تیریطرح مد  حیمقاله علاوه بر تشر  نی. در اباشد¬می  جامع  افزار¬نرم  کی  هتهی   مستلزم  ها¬رله  نیا  یاثرسنج

مصرف    تیریمد  های¬عملکرد رله  یابیارز  جامع  افزار¬نرم   یو اجرا  یطراح  ندیمصرف، فرآ  تیریمد  های¬به رله  ماتینحوه اعمال تنظ

  . آن شرح داده شده است سازی¬ادهیحاصل از پ  ج یو نتا

 .بزرگ، کنترل خودکار بار  عیعملکرد، صنا ی ابیمصرف، نرم افزار جامع ارز  تیریمد  یهارله   کلید واژه:

 

ipaps-00990173 
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فرمان قطع  یدار یسرعت و پا  شیافزا  یبرا  SSR–Electromechanical Relay ید یبریه یمعمار یطراح

 شبکه قدرت  یحفاظت یهادر رله 

 3، محمد رضا صادقی۲، مهران نصر1علی عرب زاده  

 کارشناس ارشد دانشگاه شهرکرد ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  1

Aliarabzadeh1987@yahoo.com 

 کارشناس ارشد دانشگاه دهاقان، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  ۲

Mehrannasr5797@gmail.com 

 کارشناس ارشد دانشگاه اصفهان ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  3

Sadeghimr80@gmail.com 

 یریخطا، جلوگ  یدر کاهش انرژ  ی اکنندهنییحفاظت نقش تع  یمدرن شبکه قدرت، زمان عملکرد کل   ی حفاظت  یهادر رله  چکیده:

الگور  یتوجهقابل  ی هاشرفت ی. اگرچه پکند یم  فایا  ستمیس  یداریاز گسترش اغتشاش و حفظ پا خطا،    صیتشخ  ی هاتمیدر حوزه 

 Trip Outputفرمان قطع )  ی بخش خروج  ، یعمل   یاز کاربردها  یاریاما در بس  ت،رخ داده اس  تالیجیو پردازش د  عیسر  یبردارنمونه 

Stageبه همچنان  زمان  کیعنوان  (  م  ی گلوگاه  خروجکند یعمل  رله  یهای.  مبتن  ی حفاظت  یهامتداول  کنتاکت  یعمدتاً    یهابر 

  ی هارله  گر،ید  ی. از سوباشندیم   هیثانیلیمجذب در بازه چند    ریتأخ  یخود، دارا  یکیزیف  تیماه  ل یهستند که به دل  یکیالکترومکان

  ی جذاب برا  یانهیگز  ه،یکروثانیها تا صدها مکوتاه در حد ده  اری( با زمان پاسخ بسSolid State Relay – SSRحالت جامد )

  یلیبه دلا  ،در مدار فرمان دژنکتور  SSRاز    یو انحصار  میحال، استفاده مستق  نی. با اشوندیسرعت فرمان قطع محسوب م  شیافزا

تاکنون   ان،یجر  ریکامل مس  یکی زیو عدم قطع ف  د یشد  یخطا  طیرفتار نامطمئن در شرا  ،یحرارت  تیحساس  ،ینشت  انیوجود جر  رینظ

که   شودیارائه م  SSR–Relay  یدیبریه  یمعمار  کیمقاله،    نی نشده است. در ا  رفتهیطور گسترده پذدر صنعت حفاظت قدرت به

 .است ی کیمکان  یهارله  یداریو پا  یمنیو ا SSR یزمان از سرعت بالاهم یریگهدف آن بهره

 ی حفاظت ی ، دژنکتور،هماهنگSSR-Relay ،یقیحفاظت تطب ،یدیبریه :کلید واژه 

 

ipaps-01020159 
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  عیتوز  یهادر شبکه  یحفاظت  یهابهبود عملکرد رله  یبرا یبر هوش مصنوع یهوشمند مبتن یمعمار

 ر یدپذی تجد  یبا حضور منابع انرژ

 3، مهران نصر  ۲، علی عرب زاده 1محمد رضا صادقی  

 کارشناس ارشد دانشگاه اصفهان ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  1

Sadeghimr80@gmail.com 

 کارشناس ارشد دانشگاه شهرکرد ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  ۲

Aliarabzadeh1987@yahoo.com 

 کارشناس ارشد دانشگاه دهاقان ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ، اصفهان،  3

Mehrannasr5797@gmail.com 

  ی ها( در شبکهDistributed Energy Resources – DERپراکنده )   د یو تول  ریدپذیتجد  یبا گسترش منابع انرژ  چکیده:

  یحفاظت  یهارله   شودیباعث م   راتییتغ  نیاست. ا  افتهی  رییتغ  یطور قابل توجهو ساختار خطاها به  هاانیجر  یکینامیرفتار د  ع،یتوز

  ی هاانینتوانند عملکرد قابل اعتماد و هماهنگ خود را حفظ کنند. کاهش جر  ند، اشده  یثابت طراح  ماتیکه بر اساس تنظ  یسنت

  یهااز قطع یریبه موقع خطا و جلوگ صیتشخ یبرا یجد یهاولتاژ و بار، چالش عیسر راتییو تغ  انیخطا، معکوس شدن جهت جر

  ی( براArtificial Intelligence – AI)  یبر هوش مصنوع   یهوشمند مبتن  یمعمار  کیمقاله،    نیاند.در اکرده  جادیا  یرضروریغ 

رله  عملکرد  شبکه   یحفاظت  یهابهبود  م  DER  یدارا  عیتوز  یهادر  اشودی ارائه  بهره  یمعمار  نی.  داده   یریگبا  بلادرنگ    یهااز 

واحدها  یریگاندازه  زاتیتجه تجهPhasor Measurement Unit – PMU)  یفازور  یریگاندازه  یشامل   ی کیالکترون  زاتی(، 

  یریادگی یهاتمیشبکه و الگور  یهایژگیو لیهوشمند، تحل ی( و کنتورهاIntelligent Electronic Device – IED) وشمنده

  یهاکه رله  دهدینشان م  لیتحل  جی.نتاسازدیم  ریپذنوع، شدت و مکان خطا را امکان  صیتشخ  یبرا   یقیتطب  یریگمیتصم  ن،یماش

 ع یرا حفظ کرده و واکنش شبکه به خطا را تسر  ی حفاظت  ی اشتباه را کاهش داده، هماهنگ  یقادرند نرخ خطاها  AIبر    یهوشمند مبتن

اندینما مبنا  کندیفراهم م  ندهیآ  عیتوز  یهاحفاظت هوشمند در شبکه   یسازادهیپ   یبرا  یروشن   ریمس  یمعمار  نی.  مطالعات    یو 

 . خواهد بود ی عمل یسازادهیو پ  یسازه یشب

 ن یماش یریادگی ،یهوشمند، هوش مصنوع  ی حفاظت یهارله ر،یدپذیتجد یمنابع انرژکلید واژه: 

 

ipaps-01020161 
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شده با  یسازه یگذرا و موج شب انیجر یهانمونه  نی بر تطابق ب یخطا مبتن یابیمکان  نی روش نو

 ی گرگ خاکستر یسازنه یبه تمیاستفاده از الگور
 ، مرتضی آذرباد ، حمیدرضا سلطانی تهرانی  ، محمد جواد قنبری مهدی یزدانی

 شرکت توزیع نیروی برق شهرستان اصفهان 

 اصفهان، ایران 

Rasaniroo@yahoo.com 

 یسازنه یبه  تمیشده است که از الگور  یبرق معرف   عیتوز  ی هاخطا در شبکه   ی ابیمکان  یبرا  ن ینو  تمیالگور  کیمقاله،    نیا  چکیده:

  ی ابیارز  ی. براکندیخطا استفاده م   ی ابیمکان  یسازنهیبه  یبرا  یعنوان روش( بهGray Wolf Optimization)  یگرگ خاکستر

  ی هاانیابتدا جر  کرد،یرو  نیتست بهره گرفته شده است. در ا  یهاعنوان دادهبه  IEEEباس    33از مدل شبکه    ،یشنهادیعملکرد روش پ 

شده، مکان   یسازهیشب ی هابا داده ها انیجر ن یا قیمنظور تطابق دقبه GWO تم یشده و سپس با استفاده از الگور یسازهیگذرا شب

شناسا اصل شودیم  یی خطا  هدف  مکان  ق،یتحق  نیا  ی.  دقت  مقا  ی ابیبهبود  در  روش  سهیخطا  د  یسنت  ی هابا    ی هاتمیالگور  گری و 

  ی هاآن نسبت به روش   یهاتیخطا و مز  یابی در مکان  GWO  تمیالگور  یدهنده دقت بالانشان  های سازه یشب  جیاست. نتا  یسازنه یبه

برق کاربرد داشته   عیتوز  یهاکهو حفاظت شب  تیریدر مد  یطور مثثربه   تواندیروش م  نیاست. ا  PSO  یهاتم یاز جمله الگور  گرید

 باشد. 

 موج یسازه یخطا ، شب ی ابی( ، مکانGWO) یگرگ خاکستر  تمیگذرا ، الگور انی، جر عیشبکه توز کلید واژه:

 

ipaps-01070170 
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 دیاز د  یت یمهم امن یپست براساس استانداردها   ونیاتوماس  یهاسامانه  یبریسا  تی الزامات امن 

 کارفرما و توسعه دهنده محصول 

 3، محمد مصطفی کرامت۲کیا، زهرا علوی 1مریم شبرو

 مرکز نوآوری و توسعه فناوری اطلاعات، ارتباطات و امنیت سایبری، پژوهشگاه نیرو، تهران  1
  mshabro@nri.ac.ir 

 آباد گروه مهندسی برق، دانشگاه لرستان، خرم ۲
  alavikia.z@lu.ac.ir 

 دفتر فنی و نظارت شبکه انتقال، شرکت مادر تخصصی توانیر، تهران  3
m.keramat@tavanir.org.ir 

سال  چکیده: س  ریاخ  یهادر  از  پست  ونیاتوماس  یهاستمیاستفاده  قو  یهادر  ا  اریبس  یفشار  است.  گرفته  قرار  توجه   ن یمورد 

آن   ش یاطلاعات، پردازش و نما   یاطلاعات امکان جمع آور  یو فناور  کیدر عرصه الکترون  ن ینو  یهایاز فناور  یریگبا بهره  ها ستم یس

ادوات    شیکنترل و پا  یبرا  نینو  یهایفناور  یریکارگاند. بهدر محل پست فراهم نموده  شتریب  ولتکمتر و با سه  نهیبه اپراتور را با هز

پست قو  یهادر  سو  یفشار  سا  گر،ید  یاز  بروز حملات  افزا  یبریخطر  ادهدیم  شیرا  از  س  نی.  از  محافظت  منظور  به   ستم یرو، 

امن  ونیاتوماس انواع خطرات  الزامات فن  ی تیامن  ی استانداردهامحتمل، لازم است    یتیپست در مقابل  - یمرتبط به دقت مطالعه و 

استانداردها و    ی پژوهش، معرف  نی و شبکه( استخراج شوند. هدف از ا  زبانینهفته، م  ستمیافزار )سافزار و سختدر سطوح نرم  یتیامن

به منظور حفاظت از   یاصل  رموضوعاتیموضوعات و ز  یبندپست و دسته   ونیاتوماس  ستمیمرتبط با س  یتیمهم امن  ی هادستورالعمل 

 IECمشخص شده در استاندارد    یادیمجموعه الزامات بن  لیتکم  یمقاله در راستا  نیاست. الزامات مشخص شده در ا  ستمیس  نیا

 . مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 62443

 . پست ونیاتوماس ستمیس  ،یصنعت ونیسامانه کنترل و اتوماس ،یبریسا تیامن کلید واژه:

 

ipaps-01120071 
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 یباد روگاه ی نوسان توان در حضور ن نی خطا ح صیتشخ  
 ۲، مصطفی سرلک1نریمان بهاری

 دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه قدرت، دانشکده برق و کامپیوتر، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول، دزفول، ایران  1

baharinariman22@gmail.com 

 دانشیار، گروه قدرت، دانشکده برق و کامپیوتر، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول، دزفول، ایران  ۲

sarlak@jsu.ac.ir 

 

ا  چکیده: الگور  نیدر  ارائه شده که قادر به تما WMUموج )شکل   یریگاندازه  یبر واحدها  یمبتن  دیجد  یتم یمقاله،    ق یدق  زی( 

 ی توال  ویتلفات توان اکت  قیو دق  عیمحاسبه سر  تم،یالگور  نیا  ینوسان توان است. هسته مرکز  نیح  هیناحاز برون   هیناحدرون  یخطاها

ابتدا    ،یشنهادیپ   تمیالگور  یابیارز  ی. براکندینوع خطا عمل م  صی تشخ  یبرا   یشاخص قو  کیمثبت خط انتقال است که به عنوان  

  تمیالگور ی. سپس، خروجدیگرد یسازه ی شب EMTP-RVافزار مربوط به حفاظت خط انتقال، در نرم IEEEشبکه نمونه استاندارد 

از نظر دقت و سرعت در   یشنهادیپ   تمیالگور  یتربر  ،یلیتحل  جینوسان توان استخراج شد. نتا  نیانواع مختلف خطا در ح  یبرا را 

در   تمیاثبات شد که عملکرد الگور ن،ی. علاوه بر اکندیم د یی( را تأ PMUفازور ) یریگاندازه ی بر واحدها ی مبتن ی هابا روش سهیمقا

 .و مقاوم است داری پا  لاًوقوع خطا و نوع خطا، کام هیمقاومت خطا، فاصله خطا، زاو لیخطا از قب یپارامترها راتییبرابر تغ

 . یباد روگاه یموج،نشکل یریگاندازه یواحدها ،یو خارج  ی داخل یخطاها ستانس،ینوسان توان، رله د کلید واژه:

 

ipaps-01130135 
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 یآق کند یباد روگاه ی ن یمورد ی))بررس به شبکه یباد یها روگاه یاتصال ن یالزامات حفاظتردیابی 

 ((یشرق  جانیواقع در استان آذربا
 ۲، مهرداد طرفدار  حق1جواد کاظمان

  jkazeman@gmail.comشرکت برق منطقه ای آدربایجان، تبریز،  1

  tarafdar@tabrizu.ac.irدانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه تبریز، تبریز، ۲

مورد    یو حفاظت ها  ده یگرد  یمقاله بررس  نیدر ا   یحفاظت  ستمی س  یاصل  یبه شبکه و اجزا  یباد  ی روگاههاینحوه اتصال ن  چکیده:

  ی آق کند  یباد  روگاه ین  یحفاظتها  ،یو به عنوان مطالعه مورد  هیارا   رویوزارت ن  ی داخل  یمطابق استانداردها  ی باد  یروگاههاین  ازین

  ن ییو آ  رویوزارت ن  ی استانداردها  نیآن مطابق آخر  یحفاظت  تیو کفا   یمگاوات، بررس  5۰  تیظرفبه    ی شرق  جانیواقع در استان آذربا

 .و مطالعه قرار گرفت یابیمورد ارز  ریپذ  دیتجد  یروگاههاینحوه اتصال ن ینامه ها

 یآق کند  ی باد  روگاهی،نیحفاظت ستمیس یاصل ی،اجزایحفاظت ،الزاماتی باد  یروگاههاینکلید واژه: 

 

ipaps-01140284 
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 یهای فناور یسازیبر بوم  دیبا تأک رانیو کنترل در شبکه برق ا ونیحفاظت، اتوماس یهوشمندساز

 تال یج ید

 1علی فرضی نژادی زاده  

دانشجو دکتری تخصصی مدیریت صنعتی و دارای مدرک کارشناسی ارشد برق قدرت ، شاغل در شرکت توزیع نیروی برق خوزستان ،   1

 شهرستان اهواز 

alifarzinezhad1368@gmail.com 

از الزامات مهم توسعه صنعت    یک یو کنترل،    ونیحفاظت، اتوماس  یهادر حوزه  ژهیوبرق، به  یهادر شبکه  تالیجیتحول دچکیده:  

و با تمرکز بر   پردازدیم  رانیبرق ا  یهاو کنترل شبکه   ونیحفاظت، اتوماس  یمقاله به ضرورت هوشمندساز  نیاست. ا  رانیبرق در ا

از سامانه  یبرا  یعمل  یوبچارچ  تال، یجید  یهایفناور  یسازیبوم ارائه م  یهارساختیبه ز  یسنت  ی هاگذار  . مسئله کندیهوشمند 

است. روش پژوهش شامل    یبریسا  تیو امن  نانیاطم  تیروزافزون به قابل  ازیو ن  زاتیتجه  یاز رشد مصرف، فرسودگ  یناش  قیتحق

)  تال«یجی»پست د  یمعمار  یقیتطب  لیتحل و کنترل  متمرکز حفاظت  تجربCPACو »سامانه  مرور  نگاشت    یالمللنیب  اتی(«،  و 

بسترها به  توان  یسازمان  یالزامات  برق   ریشرکت  استانداردها  یامنطقه  یهاو  و    ۲LE-9  لیپروفا  ژهیو)به  IEC 61850  یاست. 

قرار   یفن  یابیمحور ارز  IEC 62351  یتیو الزامات امن  IEEE 1588 (PTP)  یساززمان(، پروتکل همGOOSE/SVتبادلات  

 نان یاطم  ت یقابل  شیضمن افزا  ، یتیامن  ی هاهیو لا  قیدق  یساززمانبا هم  محورامی پ   ی هایمعمار  بیترک   دهد ینشان م   ها افتهی .  اندفتهگر

  یطور معنادار کاهش دهد و احتمال خطاهارا به  یو نگهدار یبرداربهره یهانهیهز تواندیم  ندها،یفرا  یریپذتیرؤ تیو قابل یحفاظت

  یارتقا ،یمل یاستانداردساز ،یسازیبوم یاراهبرد مرحله  نیبر ضرورت تدو یریگجهیحفاظت را محدود کند. نت ماتیظدر تن یانسان

 محقق شود. رانیهوشمند در ا یهاصرفه به شبکه بهمتمرکز است تا گذار امن و مقرون یو آموزش تخصص نیتأم رهیزنج

 .ی فناور یسازی؛ بومIEC‑61850 تال؛یجیپست؛ حفاظت د ونیشبکه هوشمند؛ اتوماس: کلید واژه 

 

ipaps-01160083 
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  تیف یاثر آن بر ک یابیبرق و ارز  های¬پست ونی هوشمند در سامانه اتوماس اری¬می مدل تصم نیتدو 

 م یتصم 

 1عماد رحیمی زاده

 معاونت طرح و توسعه، شرکت برق منطقه ای سمنان، سمنان،  1

Emadrahimizadeh@gmail.com 

در    یرگی¬میموجب شده است تا تصم  عیفوق توز  های¬در پست  یحفاظت  زاتیبرق و تنوع تجه  های¬بار شبکه  شیافزاچکیده:  

تحت عنوان )مدل    یچارچوب  ، یحفاظت  یهماهنگ   یپژوهش با هدف ارتقا  نیشود. ا  لتبدی  بر¬و زمان  دهیچیپ   یخطا به موضوع   طیشرا

را به   ی حفاظت های¬پست، فرمان ونیسامانه اتوماس های¬داده لیبا تحل که دهد ¬یپست( را ارائه م ونیهوشمند اتوماس اری¬میتصم

  یها-از دستگاه  یو کنترل  یرگی¬اندازه  های¬داده  ،یشنهادی. در ساختار پ کند¬یم  تیریشده مد   بندی¬تیو اولو  یقیصورت تطب 

شده، فرمان به سطح    نییتع  دهر فرمان محاسبه و در صورت تجاوز از ح  یبرا  میتصم  نانیشده، شاخص اطم  آوری¬هوشمند جمع

پ   دهد ¬ینشان م  ج ی. نتاشود¬یکنترل ارسال م   دارتریپا  ی را نسبت به روش سنت  ی حفاظت  های ¬میتصم  تواند¬ی م   یشنهادیمدل 

  های ¬در پست  سازی¬ادهیپ   تقابلی  بر¬چارچوب علاوه  نیا  نهمچنی.  دهد  ¬خاص را کاهش  ریمس  کیبه    یوابستگ  سکیکرده و ر

محسوب   سازی ¬یو قابل بوم  ی عمل  کاری¬راه  زات،یاستاندارد و استقلال از برند تجه  ی با ساختار ارتباط  ی ارسازگ  ل یموجود، به دل

 .شود¬یم

 میتصم نانیشاخص اطم ،یحفاظت ی هوشمند، هماهنگ اری¬میپست، تصم ونیاتوماسکلید واژه: 

 

ipaps-01220225 
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 زشبکه یر یق یمولد جهت وصل مجدد رله در حفاظت تطب لیپتانس  یانرژ نهی کم نیتخم 
 3، امین یزدانی نژادی۲، علی اکبر مطیع بیرجندی1حامد آقابیگی

 دانشجو دکتری، برق قدرت، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران   1

aghabeigi@ sru.ac.ir 

 دانشیار، گروه قدرت، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران   ۲

motiebirjandi@sru.ac.ir 

 دانشیار، گروه قدرت، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران  3

a.yazdaninejadi@sru.ac.ir 

 

ا  نییپاچکیده:   ثابت  تول  ینرسیبودن  ناپا  یپراکنده مبتن  دیدر  امکان  افزا  هازشبکه یر  یگذرا  یداری بر سنکرون،  .  دهدیم  شیرا 

حفظ    یاست. برا  ریپذامکان  نهیکم  لیپتانس  یبازبست با زمان مرده ثابت شده که در انرژ  نیگزی جا  ن یآنلا  یقیامروزه بازبست تطب

 ل یپتانس  یدو شاخص که از مشتق مرتبه اول و دوم انرژ  نی. لذا به تخممیمولد دار  لیپتانس  یانرژ  ینیبشیبه پ   ازیگذرا ، ن  یداری پا

با دو روش    سهیو مقا  نیاسپلا  ی ابیتحت عنوان روش درون  دیجد  نیمقاله با روش تخم  نیپرداخته شده است. در ا  شوند، یاستخراج م

ا  یخط  یحداقل مربعات خطا از لحا  ی و چند جمله  امیپردازیم  نیو سرعت تخم  ایمزا  ظدر مقالات  با کمتر  نی.  تعداد   نیروش 

 یاستفاده از مولدها  لیاست که به دل  ییهازشبکه ی ر  یمثثر برا  یو راهکار  کندیم   ینیبشیرا پ   ندهیآ   یهانمونه   نیشتریب  ،یبردارنمونه 

  .قرار دارند عیسر یداری در معرض ناپا ن،ییپا ینرسیکوچک با ا

 نیاسپلا  ی ابیدرون  ،یمولد سنکرون، زمان مرده بازبست، زمان رفع خطا، سطح بارگذار  هیبرپا  پراکندهدیگذرا، تول  یداری پاکلید واژه:  

 

ipaps-01250189 
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ترانسفورماتورها در شبکه    نهیبه ییهوشمند جهت جابجا یبر داده کنتورها یمبتن تمیارائه الگور 

 برق مازندران یروی ن عیشرکت توز  ، ی برق؛ مطالعه مورد  عیتوز 

 ۴و عادل حسن پور  3، عبدالله حسین زاده۲، محمد شمس تلوکی1محسن کجوری نفت چالی

 روی برق مازندرانین  عشرکت توزی 1.۲.3.۴

ا  عیمهم در شبکه توز  یزاتیترانسفورماتورها تجهچکیده:   با در نظر گرفتن مصرف و همچن  نیبرق هستند، بر  وجود   نیاساس، 

 ن یمصرف و همچن  ازین  زانیبرخوردار است و در گذر زمان، متناسب با م  یی بالا  تیآنها در شبکه از اهم  یریقرارگ  حیتلفات، محل صح

از   نهیاقدام با هدف استفاده به  نی. اشود¬یاحساس م  زیترانسفورماتورها ن  ییبه جابجا  ازین  ، ییای مختلف جغراف  یرشد بار در نواح

 ی روش  یمقاله به بررس  نیا  ح،یتوض  نی. با اردپذی¬یکاهش تلفات در شبکه، صورت م  ن،یموجود و همچن  یترانسفورماتورها  تیظرف

.  شود¬یهوشمند انجام م  یکنتورها  یداده ها  تیاز ظرف  فادهبا است  ییهوا  عیتوز  یترانسفورماتورها  یی که در آن، جابجا  پردازد¬یم

ا داده  بیترت  نیبه  از مجموعه  استفاده  با  قب  یخیتار  های¬که  و همچن  زانیم  لی از  رشد مصرف در هر منطقه،   نیمصرف  آهنگ 

تحت عنوان   پردازد،¬یم  یشاخص  یمقاله به معرف   نیا  نکهی. نکته قابل توجه اشوند¬یم  بندی¬تیاولو  ،یی جابجا  یترانسفورماتورها برا

که    رد یصورت پذ  یموجود به نحو  یترانسفورماتورها  یی و جابجا  ی ابیترانسفورماتور که بر اساس آن، جا  یی شاخص ضرورت جابجا

  ب،یترت نیاستفاده شود. به ا  عیشرکت توز  یتعداد ترانس در انبار مرکز  نیترانسفورماتورها، از کمتر  برداری¬بهره  بیضمن بهبود ضر

ه ناتراز  ابدیکاهش    ها¬نهیزهم  چالش  هم  م  یو  تعادل  عدم  ظرف  انیو  و  برطرف   تیمصرف  مختلف  مناطق  در  ترانسفورماتورها 

است که انجام    ن یاز ا  ی برق مازندران حاک  یروین  عیدر شرکت توز  1۴۰3تا    1۴۰۰  یمربوط به سالها  های¬داده  ¬ ی. بررسشود¬یم

جابجا   ،یاقدام  نیچن درصد  کاهش  همچن  رماتورهاترانسفو  یی سبب  و  فولبار  نیو  به    یدرصد  منجر  خود  که  است  شده  آن  آنها 

  .دآی¬یبه حساب م  ی کیزیف ییدارا تیریموثر در ارتقاء نظام مد  یشده و گام عیشرکت توز یبرا جویی¬صرفه

 ی کیزیف ییدارا تیریمد  ،یخوشه بند ،ییترانسفورماتور، کاهش تلفات، شاخص ضرورت جابجا نهیبه  ییجابجاکلید واژه: 

 

ipaps-01260217 
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بر   یو کنترل هوشمند مبتن UPQCبا  هاکیولتاژ و کاهش هارمون  لیبهبود پروف

 ی تیتقو یریادگی

 ۲، جواد پورحسین1حسین قلی زاده

 دانشجو دانشگاه آزاد،واحد گناباد  1

Gholizadehh.h4.74@gmail.com 

 هییت علمی دانشگاه آزاد،واحدگناباد ۲

Javad.Pourhossein@iau.ac.ir 

 

 

 تمیبا الگور  UPQCو    FACTSبر ادوات    ی مبتن  شرفتهیپ   یکنترل  ستمیس  ک ی  یسازادهیو پ   یمقاله، طراح  ن یا  ی هدف اصلچکیده:  

توان    تیفیک  ی( به منظور ارتقاPOQPDRL)  قیعم  یتیتقو  یریادگیو    یکوانتوم ندیشده با فرآ  تیتقو  کانیپل  یبیترک  یسازنه یبه

شبکه  نوآور  یهادر  است.  قابل  قی تلف  حاضر،پژوهش    یاصل  یقدرت  مختلف    ی هاتیهوشمندانه  جمله   FACTSادوات  از 

STATCOM  ،SVC    وTCSC    در کنارUPQC  شرفتهیپ   تمیالگور  یریکارگو به  POQPDRL   یبه عملکرد  ی ابیدست  یبرا  

شرا در  شب  یکینامید  طیبرتر  اساس  بر  کار  روش  است.  مح  یسازهیشبکه  در  ارز  MATLAB  طیجامع  س  یابیو    ستمیعملکرد 

سنار  یشنهادیپ  نتا   یوهایتحت  است.  اغتشاش  و  خطا  گودستبه  یکم  ج یمختلف   ی دیبریه  ستمیس  ریچشمگ  یبرتر  یایآمده 

  ۰.995ولتاژ را به    یدارپای   دهد،  کاهش  ٪۰.9  به  ٪۲5.3( را از  THDکل )  یکیموفق شد اعوجاج هارمون  کهی طوراست؛ به   یشنهادیپ 

  ت یرضا  IEEE-519استاندارد    یارهای مع  یدر تمام   یشنهادیپ   ستم یس  ن،یبرساند. همچن  هیثانیلیم   ۲5ارتقا بخشد و زمان پاسخ را به  

گام مهم در جهت   کینموده و آن را به عنوان    د ییشده را تأ حل ارائه راه  یاثربخش  یاطور قاطعانهبه  ها افتهی  ن یکامل را کسب نمود. ا

  .سازدیقدرت هوشمند و مقاوم مطرح م یهاستمیتوسعه س

 یدیبریه ستمیتوان، س تیفیک  ق،یعم یتیتقو یریادگی  ،یکوانتوم یسازنهی، بهFACTS  ،UPQCادوات کلید واژه: 
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و ضرورت استقرار   شدهعیتوز یدر مواجهه با منابع انرژ  SCADA یناکارآمد 

DERMS برق  عیتوز یها در شبکه 

 3، مهناز آقائی۲، وحید متقی1علی مقتدائی

 moghtadaei_ali@yahoo.comشرکت توزیع برق شهرستان اصفهان،   1

 vahid1355@gmail.comشرکت توزیع برق شهرستان اصفهان،   ۲

 mahnazaghaei109@gmail.comشرکت توزیع برق شهرستان اصفهان،   3

پاراداPV)  کیفتوولتائ  یهاروگاهین  ژهیو( بهDER)شدهع یتوز  ینفوذ منابع انرژ  عیسر  شیافزاچکیده:   از    یبرداربهره  یسنت  می(، 

  یهادر دهه  عیتوز ونیکه ستون فقرات اتوماس  SCADA یهاستمیمواجه ساخته است. س یاساس یهارا با چالش عیتوز یهاشبکه 

  دیاز حضور انبوه منابع تول  یناش  ی هایدگیچیاند و در برابر پ شده  یطراح  ی و شعاع   هیسوکی  یهاشبکه  تیریمد   یاند، براگذشته بوده

جر شدن  دوطرفه  سر  انیپراکنده،  نوسانات  و  توان  م  عیو  عمل  ناکارآمد  اکنندیولتاژ،  بررس  نی.  با    یذات  یهاتیمحدود  یمقاله 

SCADA منابع    تیریمد ستمیس کیکه استقرار   کند یاستدلال م ، یریپذاسیو مق یداری کنترل ولتاژ، پا ،یسازمدل ی هادر حوزه

  ی هاشبکه  یورو بهره  یداریپا   نان،یاطم  تیحفظ قابل  یبرا  یمکمل ، تنها راهکار عمل  یاه ی( به عنوان لاDERMS)  شدهع یتوز  یانرژ

  . شود یارائه م هاچالشمثثر  تی ریمد یبرا DERMSو  SCADA  ،DMS نیب ی اتیمدل تعامل عمل  ان،ی مدرن است. در پا عیتوز

، کنترل   SCADA  ،DMS،  (DERMS) شدهعیتوز  یمنابع انرژ  ت یریمد ستمی(، سDER)  شده عیتوز  یمنابع انرژکلید واژه:  

 شبکه هوشمند. ع،یتوز ونیولتاژ، اتوماس

 

ipaps-01400154 
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شبکه برق با   ونی حفاظت و اتوماس یها طرح یمخابرات یهارساختیبهبود ز  

 ی هوش مصنوع یهاتمیو الگور میسیب  یاستفاده از ارتباطات نور

 1محمدرضا طریحی

 استادیار، گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات، پژوهشگاه نیرو، تهران   1

mtarihi@nri.ac.ir 

اعتماد  و قابل من یا ع،یسر یمخابرات ی بسترها تیقدرت، اهم یهادر شبکه یسازتالیجیو د ونیبا توسعه روزافزون اتوماسچکیده: 

انتقال س باند    یاز پهنا  یمندبهره  لی( به دلOWC)  میسیب  یاست. مخابرات نور   افتهی   شیافزا  یو کنترل  ی حفاظت  یهاگنالیدر 

  یهارساخت یجهت ز  شرویپ   یها نه یاز گز  یکیبه عنوان    ،یذات  تی سهولت استقرار و امن  ،یسیاز تداخل الکترومغناط  تیمصون  ع،یوس

  یداریپا  نیو تأم  ریبه کاهش تأخ  ازین  ،یطیمح  کینامید  راتییتغ  رینظ  ییهاحال، چالش  نیقدرت مطرح است. با ا  یهاشبکه  یمخابرات

  ی چارچوب هوشمند مبتن  کیمقاله    نیدارند. ا  ی ادیز  تیاهم  ،یحفاظت   ی هاگنالیخصوصاً در ارسال بلادرنگ س  ، یارتباط  ی هانک یل

.  کندیم  شنهادیپ   ونیحفاظت و اتوماس  یهاگنالیانتقال س  یبرا  OWCمنابع   نهیبه  تیریجهت مد نیماش  یریادگی  یهاتمیبر الگور

تداخل را به    تیریو مد  ریمس  خابباند، انت  یتوان و پهنا  صیتخص  یبندزمان  ،یو عملکرد  یطیمح  یهاداده  لیشده با تحلمدل ارائه

 نان یاطم  تیقابل  شیانتقال، افزا  ریسبب بهبود تأخ  کردیرو  نیا  دهدینشان م  هایسازهیشب  جی. نتادهدیانجام م  ایصورت بلادرنگ و پو

  .سازدیرا برآورده م  نده یقدرت آ  یهادر شبکه  ونیو اتوماس ی حفاظت یشده و الزامات استانداردها نکیل یداریو پا 

  ی داری،پایهوش مصنوع   ن،یماش  یریادگیشبکه برق،    ونی(، حفاظت شبکه برق، اتوماسOWC)  می سیب  یمخابرات نورکلید واژه:  

 یارتباط

 

ipaps-01410107 
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برق و نقش آن   عیتوز  یهاموتوردار موجود در شبکه یدهای کل یسازونیاتوماس

 ی اقتصاد هی ،با توج یو کاهش زمان خاموش نانیاطم تیقابل شیدر افزا

 ۴،  ایرج شمس3، مهران نصر۲، محمد جواد جوهری1پیام ذرخش

 payamzarakhsh@gmail.comکارشناس اتوماسیون، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان  1

 m.j.johari@gmail.comکارشناس حفاظت و رلیاژ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان  ۲

 nasr_m@eepdc.ir  برداری، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهانمعاونت بهره   3

 shams_i@eepdc.irمدیر دفتر فناوری نوین، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان   ۴

سازی های مرتبط با خاموشی، اتوماسیون های توزیع برق و کاهش شاخصبا گسترش نیاز به افزایش قابلیت اطمینان شبکه   :چکیده 

های توزیع کشور قابلیت  شده در شبکه تجهیزات کلیدی در شبکه به یک ضرورت تبدیل شده است. بسیاری از کلیدهای موتوردار نصب

های سنگین باشد. در این مقاله،  که نیاز به تعویض کامل کلید و صرف هزینههای اتوماسیون را دارند، بدون آنارتقا و تجهیز به سامانه

اتوماسیون   Retrofit Automationرویکرد   میبرای  بررسی  موجود  موتوردار  کلیدهای  این سازی  عملکردی  ساختار  ابتدا  شود. 

شده و سپس راهکارهای مختلف جهت افزودن امکانات  تشریح    SCADAو    RTUهای فنی جهت ارتباط با  کلیدها و نیازمندی

اتوماسیون گردد.نتایج مطالعات نشان میپذیری و ارسال آلارم تحلیل میپایش، فرمان ای سازی کلیدهای موجود با هزینهدهد که 

های  تواند نقش موثری در کاهش زمان مانور، بهبود شاخصدرصد کمتر نسبت به خرید کلید جدید قابل انجام است، و می  5۰حدود  

SAIFI    وSAIDI نشده و افزایش سرعت بازیابی شبکه پس از ایجاد خطا داشته باشد. این مقاله با ارائه یک ، کاهش انرژی توزیع

دهد که ارتقای کلیدهای موتوردار موجود به تحلیل اقتصادی واقعی و مثال عملی از شبکه توزیع برق شهرستان اصفهان، نشان می

 .های توزیع برق استبرداری در شرکت ماسیون، یک راهکار اقتصادی، عملی و سریع برای بهبود بهرهسامانه اتو

 . SAIDI،SAIFI  ،Retrofit Automationموتور دار،  دی، کل عیتوز ونیاتوماسکلید واژه: 

 

ipaps-01580168 
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فشار   یهادر شبکه یق یتطب ستانسیاز رله د یریگبهره یها و راهکارها چالش 

 هوشمند یو کنتورها GIS یهاداده  عیبا تجم  رانیمتوسط ا

 3، وحید متقی۲، مهناز آقایی1اشکان شیخ صراف

 ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان،GISدفتر هوشمندسازی و   1

Ashkansheykhsarraf1376@gmail.com 

 ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان،GISدفتر هوشمندسازی و   ۲

Mahnazaghaei109@gmail.com 

 ، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان، اصفهان،GISدفتر هوشمندسازی و   3

Mottaghi_v@eepdc.ir 

  ی ریرپذییتغ شرفته،یپ  یهاحفاظت یسازادهیدر پ  یاساس  یهااز چالش یکی ران،یبرق ا عیفشار متوسط توز ی هادر شبکه چکیده: 

 ک،یصورت کلاسبه  ستانسیاستفاده از رله د  شودیموضوع موجب م  نیدر محل وقوع اتصال کوتاه است. ا  نیتوجه مقاومت زمقابل

اطم  اب  ،ی با ساختار شعاع   یهادر شبکه   ژهیوبه عدم  و  توسعه سامانه  نانیخطا  به  توجه  با  باشد.  هوشمند شامل    شیپا  یهاهمراه 

  درها، یف  ری( از مسGIS)   ی سامانه اطلاعات مکان  قیدق  ی هادر دسترس بودن داده  نیشبکه، و همچن  ونیفهام و اتوماس  یکنتورها

ا ا  یظتحفا  ماتیتنظ  قیهوشمند رفتار شبکه و تطب  لیتحل  یبرا  یبستر  جادیامکان  ها و  پژوهش، چالش  نیفراهم شده است. در 

د  یریگبهره  یراهکارها رله  شبکه  یقیتطب  ستانس یاز  ا  یهادر  متوسط  اصل  یبررس  رانیفشار  تمرکز  است.  شناسا  ی شده    ییبر 

و اطلاعات   GIS ی اهبار بوده و در ادامه، با استفاده از داده یی ایساختار شبکه و پو ن،یمقاومت زم رییاز تغ یناش ی فن یهاتیمحدود

  ی حفاظت  یخودکار پارامترها  یروزرسانو به   یقیتطب  میتنظ  یبرا  یی هوشمند، راهکارها  یشده از کنتورهابرداشت  یکیالکتر  یپارامترها

نتا است.  شده  م  جیارائه  نشان  ترک  دهدیحاصل  داده  GIS  کیاستات  یهاداده  بیکه  م  کینامید  یهابا   سازنه یزم  تواندیشبکه، 

  ا،یپو  یمیثابت به تنظ  میتنظ  ک یرا از    ستانس یفشار متوسط شود و عملکرد رله د  یهاهوشمند در شبکه  یقیحفاظت تطب  یسازادهیپ 

 کند.   لیشبکه تبد یواقع طیقابل اعتماد و هماهنگ با شرا

حفاظت   ،یکینامیسامانه پردازش اطلاعات د ون،یسامانه اتوماس  ،ی سامانه اطلاعات مکان ع،یحفاظت هوشمند شبکه توزکلید واژه: 

 یقیتطب

 

ipaps-01620134 

 

mailto:Mahnazaghaei109@gmail.com


 

65 
 

به  یاتیبا شبکه عمل GISخودکار اطلاعات  قی تطب یهوشمند برا کردیرو 

 نان یاطم تیقابل یهامنظور بهبود شاخص

   3، علی مقتدائی  ۲، وحید متقی  1مهناز آقائی  

 توزیع برق شهرستان اصفهان   1

Mahnazaghaei109@gmail.com 

 توزیع برق شهرستان اصفهان     ۲

Mottaghi_v@eepdc.ir 

 توزیع برق شهرستان اصفهان   3

Moghtadaei_ali@yahoo.com 

  

پ   عیتوز  یهابا گسترش شبکهچکیده:   بهرهداده  تیریمد  ی دگیچیو  برا  ی هااز سامانه  یریگها،    یروزرسانو به  ش یپا  یهوشمند 

اطلاعات شبکه دارند،    لیو تحل  شینما  ،یسازرهیدر ذخ  یدینقش کل  1(GIS)  یمکان   یهاشده است. داده  یاطلاعات شبکه ضرور 

تغ داده  راتییاما  ثبت  احتمال خطا در  و  بهمستمر شبکه  ناکاف   یادوره  یروزرسانها،  اسازدیم   یرا  در  پا  نی.    شیپژوهش، »روش 

صورت خودکار شبکه را به  ی واقع تیو وضع GIS کیاستات  ی هاداده  ن یب  ی هارتیکه مغا شودیم ی)سپهر(« معرفکالیهوشمند الکتر

و اطلاعات    در یسر ف  ی، کنتورهاSCADA2  ی دهای لهوشمند، ک  یبرخط کنتورها  یهاروش با استفاده از داده  ن ی. اکندیم  یی شناسا

  ش،یرا افزا  ی دقت محاسبات فن  ک، ینامیو د  کیاستات  یها. ادغام دادهکندیرا با دقت مشخص م  هارتیمکان و نوع مغا  نگ،یلیسامانه ب

برق شهرستان    یرو ین  عیوزدر شرکت ت  یشنهادی. روش پ دهدیشبکه را ارتقا م  یبرداربهره  یهارا بهبود و شاخص  یریگمیتصم  ندیفرآ

  یی دهنده کارانشان  ج یشده است و نتا  ی ابیو ارز  یسازادهیمشترک پ   ونیلمی  1٫35شبکه و    لومتریهزار ک  1۲از    ش یاصفهان با پوشش ب

  .شبکه است نانیاطم تیقابل یو ارتقا هارتیمغا  ییآن در شناسا  یبالا

 داده     رتی(،سامانه سپاد ، سپهر ، کنتور هوشمند ، مغا GIS)یداده مکانکلید واژه: 
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بر   عیانتقال و توز یهادر شبکه وی ساز توان راکتادوات جبران  نهیبه یهماهنگ 

 شبکه ونیبستر اتوماس

 ۲، همایون قاسم نژاد1سجاد فتاحی مقدم

 کارشناس ارشد برق قدرت، شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان 1

sajjad.f.m71@gmail.com 

 کارشناس ارشد برق قدرت، شرکت توزیع نیروی برق جنوب استان کرمان ۲

Homayoun.official23@gmail.com 

ولتاژ، کاهش تلفات و کاهش تراکم    یداریدر بهبود پا  ینقش مهم  عیانتقال و توز  یهادر شبکه   وی توان راکت  یسازجبران چکیده:  

دو نهاد مستقل در ساختار صنعت برق،    انیم  عیانتقال و توز  یهاشبکه   یبرداربهره  کی. با توجه به تفککند یم   فایا  عیتوز  یدرهایف

 نه یبه  کردیرو  ک یمقاله    ن یا  رو،نیاست. ازا  افتهی   تیاهم  ش یاز پ   ش یساز بادوات جبران   میتنظ  یسازوکار هماهنگ برا   کیبه    ازین

شبکه   ونیبر بستر اتوماس  یهماهنگ  ندیکه فرآ  کندیارائه م  عیدر دو سطح انتقال و توز  وی ساز توان راکتادوات جبران   یهماهنگ  یبرا

  ،یشنهادی. در مدل پ ردیگیبهره م  یریگمیتصم   بانیعنوان پشتبه   رساختین زیا  وستهیتبادل داده و نظارت پ   تیاجرا شده و از قابل

ولتاژ، تلفات توان و تراکم خطوط   یداریکه پا   شوندیم  میتنظ  یاگونهو راکتورها در شبکه انتقال به   عیدر شبکه توز  یخازن  یهابانک

شده و با    یبندفرمول   یبردارو بهره  یزیرشامل برنامه  یامرحله و دو  یرخطیغ   یسازنهیمدل به  کی مسئله در قالب    نی. اابدیبهبود  

  ع یتوز یهاباسه و شبکه 1۴شبکه انتقال  یمدل رو یابی. ارزشودی( حل م BBO) یستیز یایجغراف یسازنه یبه تمیاستفاده از الگور

م  IEEEباسه    69و    33 رو  دهدینشان  قابل  یشنهادیپ   کردیکه  پا  یتوجهبهبود  و مد  اهشولتاژ، ک   یداری در  تراکم    تیریتلفات 

  . .کندیم  جادیا عیشبکه توز یدرهایف

واژه:   توان، جبران   ونیاتوماس  ،یستیز  یایجغراف  یسازنه یبه  تمیالگورکلید  تلفات  راکتشبکه،  توان  توز  و،یساز  شبکه   ع،یشبکه 

 . ولتاژ یداریانتقال، پا 

 

ipaps-01740133 
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در شبکه   ید یخورش یهاروگاهین   یاز نفوذ بالا یولتاژ ناش شیافزا لی تحل 

 ولتاژحادثه اضافه  کیبر اساس  ی: مطالعه مورد عیتوز

 ،۴محسن جوهری    3، مهران نصر  ۲، علی اصغر میرعلی  1محمد جواد جوهری

  m.j.johari@gmail.comگروه رلیاژ شرکت توزیع، اصفهان، ، 1

  aliasghar.mirali@yahoo.com کارشناس حفاظت و تحلیل حوادث شبکه، شرکت مهندسی اختر برق، اصفهان، ۲

 nasr_m@eepdc.ir معاونت بهره برداری، شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ،  3

   mr.moh.johari@gmail.irکارشناس نظارت شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان ،  ۴

 

 ،یدیانرژی خورش  ینفوذ بالا  بیدر تمام کشورها با ضر  عیتوز  ی درهایف  یدر انتها  یدیخورش   یها روگاهینفوذ ن  شیافزاچکیده:  

  در یف  ی ولتاژ در انتها  شیاز افزا  ی ناش  ی حادثه واقع  کیمطالعه،   نی در شبکه شود. در ا  یمنجر به اضافه ولتاژ و اختلالات جد تواندیم

  یبالا  دینشان داد که تول  جینتا  لیشد. تحل  یسازهیشب  DIgSILENTافزار  با استفاده از نرم  آنقرار گرفت و روند    یمورد بررس

ولتاژ فراتر از حد مجاز بوده است. در ادامه    ش یافزا  یعامل اصل  در، یف  یانتها  ی در ساعات اوج و کاهش بار مصرف  یدیخورش  روگاه ین

  ی ابیمناسب و ارز  یطراح  تیمطالعه اهم  نیشود. ا  یریمشابه جلوگ  ادثشد تا از بروز حو  شنهادی پ   ی فن  یاز راهکارها  یامجموعه 

   . کندیپراکنده را برجسته م دیدر حضور تول عیتوز یهامستمر شبکه 

 ع یولتاژ، شبکه توز شی (، افزاPV) یدیخورش روگاهی(، نDGپراکنده )  دیتولکلید واژه: 

 

ipaps-01760183 
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  یهابا استفاده از رله AC یهازشبکهیر یحفاظت یهاستمیس نهیبه  یطراح

 N-1 نانی اطم تیقابل اری، با در نظر گرفتن معDual Setting  یجهت انیجراضافه 

Contingency  نهیتوام با پارامتر به Curve Setting 

 ۲، حسام محمدی1حسن دهقان

های قدرت، دانشکده مهندسی برق، دانشگاه صنعتی امیرکبیر )پلی تکنیک تهران(،  سیستم   -دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی برق 1

 تهران، 

h.dehghan@aut.ac.ir 

های قدرت، دانشکده مهندسی برق، دانشگاه صنعتی امیرکبیر )پلی تکنیک تهران(،  سیستم   -دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی برق ۲

 تهران، 

hesam.mohammadi.pse@gmail.com 

 

رچکیده:   به شبکه    یارهیجز   یبرداربهره  یهابا حالت  AC  ی هاشبکه ز یحفاظت  م   کیو متصل  بشمار  عمده   را یز  د یآیچالش 

ب  یهاانیجر انتقال  با  همزمان  بهره  نیخطا  تغ  یبردارحالات  اکنندیم  رییبشدت  به  تیتقو  یهاستگاهی.  کشور  گاز  عنوان   فشار 

طرح    یریبدست آمده از بکارگ  ج ینتا  سهی. مقاباشند ینم  یمستثن  ی چالش حفاظت  نیاز ا  زین  قیتحق  ن یمورد مطالعه در ا  ی هازشبکه یر

باشد با طرح    یباند کم م   یمخابرات با پهنا  کی  ازمندی(  که نDSDOCRsدوگانه )  میتنظ  یجهت  انیاضافه جر  یهارله   یحفاظت

توام با پارامتر   N-1 Contingency  نانیاطم  ت یقابل  اری ( ، ضمن در نظر گرفتن معCDOCRsمرسوم )  یجهت  انیجراضافه  ی هارله 

Curve Setting( نسبت به طرح مرسوم در هر دو  یشنهادیدوگانه )پ   میها در طرح تنظزمان کل عملکرد رله  ری، کاهش چشمگ

نسبت به حالت عدم در نظر   یحت   یشنهادیطرح پ   یها براو متصل به شبکه را نشان داد. زمان عملکرد رله   یارهیحالت عملکرد جز

  دیگرد  نهیدوگانه به  میتنظ  یهارله   یبرا  یزمان  میتنظ  بیآپ و ضر  کیپ   انیکه تنها دو پارامتر جر ی، زمان N-1  یاحتمال  زیآنال  یریگ

بالاتر، امکان تبادل    نانیاطم  تیبه قابل  یاب یمشابه علاوه بر دست  ی هاشبکه   زیر  یبرا  نهیطرح به  نی ا  یساز  اده ی . با پ افتی کاهش    زین

  .گرددیم سریم یو شبکه سراسر  شبکهزیر نیبار ب کیدر زمان پ  انتو

  نه، یبه یحفاظت م یتنظ ،یحفاظت ی فشار گاز، هماهنگ تیتقو ستگاه یپراکنده، ا  دیتول ،یجهت انیجررله اضافه  شبکه،زیرکلید واژه: 

 .SCE-UA تمیالگور
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پراکنده و   دیبا ادغام منابع تول عیشبکه توز ونیحفاظت و اتوماس یبازطراح 

 یباتر یانرژ سازرهیذخ

 1محمد ملکیان

 معاونت توسعه و مهندسی، شرکت توزیع برق استان قزوین، قزوین -دفتر برنامه ریزی   1

 

  ی حفاظت  یهاستم یدر س  یجد  یهاچالش  نورتر،یبر ا  ی( مبتنDGپراکنده )   دیمنابع تول  ینفوذ بالا  ر،یاخ  یهادر سالچکیده:  

مشکلات    نیکور شدن رله از جمله ا  دهیو پد  انیخطا، معکوس شدن جهت جر  انیکرده است. کاهش سطح جر  جادیا  عیتوز  یهاشبکه 

( و  BESS)  یباتر  یانرژ  یسازهارهیبا استفاده از ذخ  ونیحفاظت و اتوماس  یاحبازطر  یچارچوب جامع برا  کیپژوهش    نیهستند. ا

 BESS  ٪۲۰و    DG  ٪۴۰با نفوذ    IEEE 33-bus  شبکه استاندارد  هیبر پا  یشنهادی. مدل پ دهدیارائه م  IEC 61850پروتکل  

ها  رله  ی هماهنگ  ، یاصلاح  قدامنشان داد که بدون ا  DIgSILENT PowerFactoryافزار  در نرم  یسازهیاست. شب  افتهیتوسعه  

  کینامید میو تنظ BESSشده دشارژ کنترل  ،یقی. اما با اعمال حفاظت تطبرسدیم هیثانیلیم 71۰مختل شده و زمان قطع خطا به 

  ، یمجاز  ینرسیعنوان منبع ابه  BESS  ن،ی. همچنافتی   کاهش(  ٪65)بهبود    هیثانیلیم  18۰، زمان قطع به  EMS  قیها از طررله 

بالا ارائه   یرهایدپذیبا تجد   نده یآ  ی هاشبکه  یبرا  ی عمل  یمدل راهکار  ن ای.  کرد  محدود   هرتز  ۰٫3  به  هرتز  1٫8افت فرکانس را از  

  . دهدیم

 IEEE  ،یمجاز  ینرسی، اIEC 61850  ،GOOSE  ،یقیحفاظت تطب  ،یباتر  یانرژ  سازرهیپراکنده، ذخ  دیمنابع تولکلید واژه:  

33-bus . 
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  BESSو تزریق جریان خطا توسط  TinyMLطرح حفاظت هوشمند مبتنی بر م 

 های فعال توزیع در شبکه

   1سامان سوهانی

 معاونت برنامه ریزی مهندسی ، شرکت توزیع برق استان قزوین، قزوین   -دفتر مهندسی 1

Saman.soohani@yahoo.com 

 

کند. این  های حفاظتی را مختل میدهد و هماهنگی رله( جریان خطا را کاهش میDGنفوذ بالای منابع تولید پراکنده ) چکیده:  

بر   تزریق فعال جریان خطا توسط هاIED)یادگیری ماشین سبک روی    TinyMLمقاله یک طرح حفاظت هوشمند مبتنی  ( و 

BESS  دهد تا وابستگی به بسترهای مخابراتی کاهش یابد. مدل پیشنهادی روی شبکه  ارائه میIEEE 33-bus    ۴۰با نفوذ٪  DG  

صورت محلی کمبود جریان خطا را تشخیص کیلوبایت حافظه( به  1۰لایه با کمتر از    3)شبکه عصبی    TinyMLسازی شد. مدل  پیاده

و  می می  BESSدهد  فعال  شبیهرا  در  کند.  شبیه   DIgSILENT PowerFactoryسازی  ماژول  و    IEC 61850سازی  )با 

GOOSE  و )TensorFlow Lite    هماهنگی  ارتباط،  کامل   قطعی  در  حتی   و  یافت  کاهش   ٪7۲نشان داد زمان پاسخ حفاظتی تا  

  .است آینده توزیع هایشبکه برای عملی راهکاری و  دهدمی افزایش را سایبری  امنیت طرح این. شد  حفظ هارله 

 . BESS ،IEC 61850، حفاظت تطبیقی، تزریق جریان خطا، TinyML ،Edge AIکلید واژه: 

 

ipaps-01860158 
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  یبر مبنا یفشارقو یهاپست یبریسا سکیر یابیارائه چارچوب جامع ارز 

 یبریسا داتیو تهد یریپذبیاستاندارد آس یارهایمع

 3، حسین برزویی۲، محمدعلی صفدری1سیدمحمدعلی طباطبائی

 ma.tabatabaei@msgroup.irآوران انرژی طوس، مشهد،  واحد سایبری امور رلیاژ، شرکت فن  1

  M.ali.safdari@gmail.comآوران انرژی طوس، مشهد،  واحد آزمایشگاه رلیاژ، شرکت فن ۲

 hs.borzuee@gmail.comای خراسان، مشهد،  دفتر فنی انتقال، شرکت برق منطقه  3

 

  ونیاتوماس  شیافزا  لیدلکشور است.  به  یساخت انرژ  ریز  ی اتیاز عناصر ح  ی کی  یانرژ  نیتأم  رهیدر زنج  یفشارقو  یهاپستچکیده:  

  ی فشارقو  یهاپست  Modbusو    IEC 61850  ،IEC 60870-5-101/104مانند    یصنعت  یهاها و استفاده از پروتکلپست  یساز

  یکم   یابیارز  یبرا  هیلاسه  یپژوهش چارچوب  نیهستند. ا  یبریسا   داتیتهد   معرضدر    شتریو ب  باشندیهکرها م   یبرا  یجذاب  نهیگز

  ت ی، وضع  CVSS   ،EPSSاستاندارد شامل    ی هااز شاخص  یبیکه ترک  دهد یپست ارائه م  زاتیدر سطح تجه  یبریسا  ی هاسک یر

 AHP)  یمراتبسلسله  یلیتحل  روش  هی( بر پا  EI)  زیتجه  تیاهم  بی( و ضر  KEVشده و مورد استفاده )شناخته   یهایریپذب یآس

،  CVSSبر    یصرفاً مبتن  یهایابیبودن ارز  کیبا هدف رفع نقص استات  یشنهادی( است. مدل پ   SME( و نظر کارشناسان خبره )

  د ییمستند و تا  یهاCVEاز    یانمونه   یشده و بر رو  یبند. مدل فرمولکندیم  یدرون  KEVو    EPSS  قیرا از طر  دیتهد  ییایپو

  دکنندگانیتول  یرسم  Advisoriesو    NVD  گاه یاز پا  CVE/CVSS  ی هااجرا شد؛ داده  ها RTUها و  IEDها،  با رله  بطشده مرت

ها  وصله  یبندتیدقت اولو  ز،یتجه  تیاهم  بیو لحاظ ضر  CVSSبه    KEVو    EPSSنشان داد که افزودن   لیاستخراج شدند و تحل

  ی هابود که اعتبار وزن  ۰.1کمتر از    یدهنده نرخ ناسازگارنشان  AHP  ج یتا. ندهدیبهبود م  یطور معنادارمنابع را به  صیو تخص

  . کندیم د ییاستخراج شده را تأ 

 . یکنترل صنعت یهاستمیس تیامن ،یبریسا یریپذبیآس ، یرله حفاظت ،یپست فشارقو ،یبریسا سکیر یابیارزکلید واژه: 
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با   یحفاظت یهاو تست رله ماتیتنظ سهیو مقا یسنجسامانه هوشمند صحت 

 P123 یانیجر یهارله ی)مطالعه موردیهوش مصنوع  یزبان  یهااستفاده از مدل 

 ( P443 ستانسیو د

 3، فهیمه طاهریان۲رضا همدانی ،1اصغر چیت گران  

 Asghar_chitgaran@yahoo.comکارشناس مطالعات سیستم، شرکت برق منطقه ای سمنان، سمنان،     1

 reza_hamedani@semrec.co.irکارشناس مسئول رلیاژ ، شرکت برق منطقه ای سمنان، سمنان،   ۲

 ftaherian1395@gmail.comمدیر دفتر فنی ، شرکت برق منطقه ای سمنان، سمنان،   3

  فا یقدرت ا  یهاشبکه  داریو پا  منیا  یبرداردر بهره  ینقش مهم  یحفاظت  یهاآزمون رله  جیو نتا  مات یتنظ  یسنجصحتچکیده:  

اطلاعات را    نیا  قیو تطب  یها، بررسرله  یخروج  یهاآزمون و گزارش  یهاتیشمرجع، تست  ماتیتنظ  یهالی. تنوع قالب فاکند یم

  مات یتنظ  سهیو مقا  یسنجصحت   یسامانه هوشمند برا  کیمقاله،    نیا  در.کرده است  ل یتبد  ی انسان  یبر و مستعد خطا زمان  یندیبه فرآ

نتا رله   ج یو  با ترک  شودیارائه م  یحفاظت  یهاآزمون  تحل  ،یهوش مصنوع   یزبان   یهاو مدل  اژیرل  یقواعد مهندس  بیکه   لیامکان 

  ی خروج  یهالیآزمون و فا   یهاتیشتستمرجع،    ماتیقادر است تنظ  یشنهادی. سامانه پ سازدیناهمگون را فراهم م   یهاخودکار داده

.عملکرد سامانه در دو    دینما  یبند طبقه   یحفاظت  تیاهم   زانیرا بر اساس م  هارتیکرده و مغا  سهیو مقا  یسازها را استخراج، نرمالرله 

در قالب    جینتاقرار گرفته و    یابیمورد ارز  P443  ستانسیو رله د  P123  نیزم  یو خطا  یانیجر  یهاشامل رله  یکاربرد  یویسنار

را کاهش    ماتیتنظ  هیاول  یزمان بررس  تواندیم  یشنهادیکه استفاده از سامانه پ   دهدینشان م   جیارائه شده است. نتا  یاسهیجداول مقا

است که    دی معنادار معطوف سازد. لازم به تأک  یهارتیمغا  ی فن  ل یبه تحل  یتکرار  یهاسهیداده و تمرکز مهندسان حفاظت را از مقا

بهارائه  یهانمونه  قابل  یعنوان مطالعات موردشده  برندها و مدل  یحفاظت  ی هارله  ریبه سا  میتعم  تیبوده و ساختار سامانه    یهابا 

 مختلف را داراست.

 حفاظت یمهندس  ،یزبان  یهامدل ،یهوش مصنوع  ت،یشتست مات،یتنظ یسنجصحت  ،ی حفاظت یهارله کلید واژه: 

 

ipaps-01880266 
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 ی میمجتمع پتروش  لوولت یک  20  یحفاظت  کابل و سرکابل ها  شنهادیو پ  یبررس 

مبتن استاندارد    یشازند  و   یریبا هدف جلوگ  IEC 61850بر  از گسترش حادثه 

 ی داخل روگاهیکامل ن یخاموش

 1بهنام هدایتی

 Hedayati.b@arpc.irکارشناس تعمیرات برق ، پتروشیمی شازند، اراک،   1

شازند پرداخته شده است که   یم یمجتمع پتروش  لوولتیک  ۲۰  یوقوع اتصال کوتاه در سرکابل ها   یمقاله، به بررس  نیدر اچکیده:  

و خسارت   یداخل روگاهیکامل ن یبار تکرار شد که در هر بار با گسترش حادثه و خاموش نیحادثه چند نیسال گذشته ا کیدر طول 

  لوولتیک  ۲۰  ریسوئچگ  یکوتاه تکفاز به اتصال کوتاه سه فاز و وقوع انفجار در سلول ها  اتصال  لیاز مشکلات تبد  ی کیهمراه بود.    یفراون

  ی طرح حفاظت  تالیجید   یبا رله ها  ی کیاستات  یرله ها  ضیحوادث  و با توجه به طرح تعو  نی از تکرار چن  یریهمراه شد. به منظور جلوگ

  . گردد یخطا و ممانعت از گسترش حادثه ارائه م یپاکسازبه منظور کاهش زمان   IEC 61850بر استاندارد  ی مبتن دیجد

 . IEC 61850 ،GOOSE MEASEGE  ،IDEکلید واژه: 
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 یشبکه شعاع ادیزانیحفاظت جر یسازهیو شب  یکوتاه، طراحمطالعه اتصال  

 کلوزر ی با استفاده از اتور IEEEباس  34

 حمیدرضا سلطانی، مرتضی آذرباد، محمدجواد قنبری، مهدی یزدانی 

 شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان  

 اصفهان، ایران 

hamidreza.soltani78@gmail.com   

 

افزا  ی نقش مهم  یحفاظت  زاتیتجه  انیم   ی برق، هماهنگ  عیتوز  یهادر شبکهچکیده:   زمان    نانیاطم  تیقابل   ش یدر  ، کاهش 

شبکه از نوع گذرا  هستند که در صورت عملکرد نادرست   یاز خطاها  یادارد. بخش عمده  زاتیبه تجه  بیاز آس  یریو جلوگ  یخاموش

  نیتراز مهم  یکی  کلوزریاتور  ان،ی م  نیشبکه شوند. در ا   یداری وزها و کاهش پایف  موردیموجب قطع ب  توانند یم  ،یحفاظت  زاتیتجه

پژوهش،    نی. در اشودیم وزهایف یرضروریمانع از قطع غ  ، یموقت  یخود در برابر خطاها عیاست که با عملکرد سر یحفاظت زاتیتجه

  ی ابیارز  ، یاست. هدف اصل   وزی حفظ ف  ی دهیپدو    وزیف  کلوزر،ی، با تمرکز بر عملکرد رIEEEباس     3۴حفاظت شبکه    یهدف طراح

 یبروز خطا است. طراح  طیبر عملکرد شبکه در شرا  کلوزریمختلف ر  ماتیاثر تنظ  لیو تحل  زاتیتجه  نیا  انیم  ی حفاظت  ی هماهنگ

  دهد ینشان م  ج یاانجام شده که نت   لنتیگسایافزار دنرم   طیدر مح  هایسازه یو شب  فتدیاتفاق ب  وزیکه حفظ ف  یاگونه حفاظت شبکه به 

 نان یاطم  تیکرده و قابل  یریجلوگ  ی موقت  یدر خطاها  وزیاز سوختن ف  تواند یم  کلوزریعملکرد ر  یو منحن   یبندزمان  ینهیبه  میتنظ

را   وزیو ف  کلوزریر  نیب  یحفاظت  یحاصل، هماهنگ   یآن، نمودارها  یسازهیشبکه و شب  نیحفاظت ا  ی دهد. پس طراح  شیشبکه را افزا

 . دهندیم ننشا یخوببه

 . یحفاظت ی گذرا، هماهنگ یخطاها وز،یحفظ ف کلوزر،یباس، اتور 3۴شبکه کلید واژه: 

 

ipaps-01960178 
 

 



 

75 
 

 محدود شده در ن یزم یاز عملکرد کاذب حفاظت خطا یر یشگیپ یراهکارها 

 GE T60 یحفاظت رله
 ۴  ی،کامران داوود  3  یمیفه  حی، مس  ۲  ی، ابوالفضل برجسته واعظ  1  یعماد  یعل

 emadi@mail.um.ac.irمازندران و گلستان، گرگان،    یانتقال گلستان، شرکت برق منطقه ا  یامور بهره بردار  1

 abolfazlbarjastevaezi@gmail.comشمال، گرگان،    یرو یانتقال ن  راتیانتقال گلستان، شرکت تعم  راتیامور تعم ۲

 masih.fahimi@gmail.comمازندران و گلستان، گرگان ،    یانتقال گلستان، شرکت برق منطقه ا  یامور بهره بردار  3

 kamrandavoodi88@gmail.com  ،ی مازندران و گلستان ، سار  یانتقال، شرکت برق منطقه ا  ی دفتر فن  ۴

 GE یدر رله حفاظت  (REF)  محدود شده نیزم  یمورد عملکرد ناخواستته حفاظت خطا  ک ی  یفن   ل یمقاله به تحل  نیاچکیده:  

T60 حفاظت  ی. در حادثه مورد بررست  پردازدیاز وقو مددد نن م  یریشتگیجهت پ   یعمل یو ارائه راهکا رها REF ی همزمان با اتصتال  

ثاات رله    لیفا  یترانستفورماتور قدر ت عملکرد کاذب داشتته استت . با بررست  یخروج  دریف  یرو بر   یستهفاز خار ج از زون حفاظت

  هیثانو  یها CT لیدر نستات تاد  ی جزئ  یتفاو تها  نیبا دامنه بالا و همچن  یانهایجر که با توجه به وجود  د یمشت گ درد  یحفاظت

افزا  دادیا  (3I0) مانده یباق  انیجر  یترانستفورماتور قدر ت مقدار قابل توجه به  REF لیفرانستید  انیجر  شیشتده که مندر به 

جهت    یی راستتا راهکارها  نیاستت . در ا  داشتته یرا درپ  REF رله شتده و عملکرد کاذب حفاظت  م یبالاتر از مقدار تنظ  یزانیم

نن استت که   انگرینزمونها ب  هیکل  جی. نتا  د یدرد  ش یو نزما  یادهستازیپ  GE T60 یحادثه در رله حفاظت  نیاز وقو مددد ا  یریشتگیپ 

 .  دهد ینشان م خود از یمشتابه عملکرد صتح  یاتصتال یانهایجر  قیمقاله و با تزر نیرله پس از اعمال اصتححات ارائه شتده در ا نیا

 (   3I0)  ماندهیباق انیجر ،(  عملکرد ناخواستهREFمحدود شده  ) نیزم یحفاظت خطا GE T60 یرله حفاظتکلید واژه: 

 

ipaps-02020191 
 

 

 

mailto:kamrandavoodi88@gmail.com


 

76 
 

  کیبرق با استفاده از تکن  یهاپست خانهیتوان باتر تیریو مد یهوشمندساز 

با  یسازکپارچهیو   DC-DCمبدل دوطرفه  یبر توپولوژ   یمبتن و یشارژ اکت

 ی دیخورش روگاهین

 5امین هنرمند   ۴مجید سبزی   3، محمدرضا پزشکیان۲، ایمان هنرمندجهرمی1رحیم نجاتی منفرد

 معاونت بهره برداری، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز،  1

Rahimnejatim64@gmail.com   

 معاونت بهره برداری، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز،  ۲

Honarmand1364@gmail.com 

 معاونت بهره برداری، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز،  3

 معاونت بهره برداری، شرکت برق منطقه ای فارس، شیراز،  ۴

 اداره کل آموزش و پرورش استان فارس، شیراز،   5

Honarmand68@gmail.com 

ا       چکیده:   نو  کیمقاله،    نیدر  اکت  یمبتن  نیروش  برا   کپارچهی  تیریهوشمند و مد  ویبر شارژ  پست   کی  خانهیباتر  یتوان 

از روش پ گرددیارائه م  یفشارقو الکتروش  شیافزا  ،یشنهادی. هدف  و    یعملکرد  نانیاطم  تیبهبود قابل  ها، یباتر  ییایمی طول عمر 

 شرفته یپ   یهاتمیبه همراه الگور  DC-DCمبدل دوطرفه    کیساختار،    نیاست. در ا  یسازرهیذخ  یهادر سامانه  یبازده انرژ  یارتقا

  ند یکرده و فرآ  یریگاندازه  یصورت لحظه ارا به  انی(، ولتاژ و جرSOCشامل درصد شارژ )  یباتر  ید یکل یو کنترل، پارامترها  ش یپا

  روگاه ین  کیبه    خانهیباطر  ستم،یس  یور  بهره  شیمنظور افزا. بهکندیرا با دقت بالا اجرا م  ها ی باتر  نیشارژ ب  تیوضع  یسازمتعادل

 ، یدیمنبع خورش  انیم  یانرژ  نه یبه  صیاست و امکان تخص  افتهیتوسعه   زین  یکیتوان الکتر  تیریمد  ی متصل شده و استراتژ  یدیخورش 

  ، ییایمیالکتروش  یهابه کاهش تنش  جرمن  یشنهادیکه روش پ   دهدیحاصل نشان م   جی. نتا سازدیرا فراهم م  یسازرهیبار و سامانه ذخ

  .شودیم یفشارقو یشبکه ها نانیسطح اطم شیو افزا هایباتر یکار یداریبهبود پا

 یتوان، هوشمندساز تیری، مد DC-DCمبدل  ،یباترکلید واژه: 

 

ipaps-02060198 
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به   یبا نگاه رانیبرق ا عیتوز  یهابر حفاظت شبکه یبرق ینفوذ خودروها ریتأث 

 ندهیآ

 ،  ۲زاده نویسنده دوم، حبیب حبیب1گینی نویسنده اولحسین تل

 واحد اصفهان)خوراسگان( ، اصفهان، ایران.   -دکتری برق قدرت، دستیار آموزشی گروه برق، دانشکده فنی مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی 1

hossein.talgini2013@gmail.com 

 شهر، اصفهان، ایران. واحد خمینی  -کارشناسی ارشد برق قدرت،گروه برق، دانشگاه آزاد اسلامی ۲

as.m7.habibzadeh@gmail.com 

افزاچکیده:   در حوزه حفاظت و    ینینو  یهاقدرت با چالش  یهاستمی(، سEV)  یبرق   ی استفاده از خودروها  ی روند جهان  ش یبا 

  ن یی، تعرفه پاEVاما رو به رشد    نییخاص شبکه، نرخ نفوذ پا  یهایژگیو  ل یبه دل  رانیاند که در امواجه شده  عیتوز  یهاشبکه   یداری پا

در   EVنفوذ  یو حفاظت یاثرات فن ،یلتحلی–یمرور یکردیمقاله با رو ن یمضاعف دارد. ا تیاهمشارژ،  یهاستگاهیا ی برق و پراکندگ

خطا،    انیها بر جرEV  ری. تأثکندیم  یبررس  ۲۰35تا    ۲۰۲5  ی هاسال   ومحوریسنار  یبر مدلساز  یرا مبتن  رانیا  عیتوز  یهاشبکه 

 IEEE 1459  ،IEEE 399  ،IEEE  یبا استفاده از استانداردها  هاو عملکرد رله  یابار لحظه  ها،کیولتاژ، هارمون  ،یحفاظت  ی هماهنگ

نفوذ    شیبا افزا  دهدینشان م  جیاستخراج شده است. نتا  DIgSILENTو    MATLABدر    یسازه یو شب  IEC 60909و    1547

EV    شاخص  %3۴اتصال کوتاه تا    انی، جر%3/6نقطه شبکه تا حدود    نی، افت ولتاژ در بدتر%6۰به    %5از ،THD  ن یانگی)م  اژ ولت  

شامل    ی قیحفاظت تطب  یسازنهیبه  یبرا  یی راهکارها  ان، ی. در پاابدییم   ش یافزا  % 6ها تا  و زمان عملکرد رله  %3/1شبکه( تا حدود  

  ی صنعت  ،یشهر  یوهایشارژ ارائه و سنار  یهاستگاهیا  یی ها و جانمارله  یبهبود طراح  ، یکیهارمون  ویاکت  ی لترهایمصرف شارژ، ف  تیریمد

  .شده است لیتحل یو تجار

واژه:   برقکلید  توز  ،یخودرو  شبکه  هارمون  انیجر  ع،یحفاظت  اعوجاج  رله هوشمند،  کوتاه،  حفاظت    ستگاه یا  ،یکیاتصال  شارژ، 

 ..یقیتطب

 

ipaps-02070226 
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کرمان با استفاده از  یبیترک کلیس روگاهیدر ن یحفاظت یهماهنگ یسازنهی به  

 ازدحام ذرات تمیالگور

 ۲، علیرضا سبوحی1علیرضا طاهری گوکی  

 کارشناس بهره برداری نیروگاه سیکل ترکیبی، کارشناسی ارشد مهندسی برق دانشگاه شهید بهشتی  1

Alireza.t.3017@gmail.com 

 عضو هیت علمی دانشگاه شهید بهشتی، تهران  ۲

a_sobbouhi@sbu.ac.ir 

شبکه    یداریو پا  یبرداربهره  نانیاطم  تیقابل  شیدر افزا  ینقش مهم  یبیترک  کلیس  یهاروگاهیدر ن  یحفاظت  یهماهنگچکیده:  

  ، یشبکه داخل یم حلقو ی و ساختار شعاع  یسطح ولتاژ نیوجود چند لیکرمان به دل یبیترک کلیس روگاه یقدرت بر عهده دارد. در ن

  یریگمقاله، با بهره  نیبرخوردار است. در ا  یاژهیو  ت یاز اهم  ستانسیو د  ان یاضافه جر  ی اهرله  ژهیو به  ی حفاظت  یهارله  نهیبه  میتنظ

 نییتع  روگاهین  یسطوح مختلف ولتاژ  یمورد نظر برا  یهارله   نهیبه   ماتیو تنظ   بی(، ضراPSOازدحام ذرات )  یسازنه یبه  تمیاز الگور

  یگرخطا و محدوده انتخاب  یساززمان خارج  بان،یو پشت  یاصل  ی هارله  نیب  یحفاظت  یهماهنگ   نیکه ضمن تأم  یاگونهشده است به

نابد یبهبود   شبکه  مدل  گاز  یبیترک  کلیس  روگاهی.  واحد  هشت  شامل  ولتاژ    یکرمان  سطح  به  مح  لوولتیک  ۲3۰متصل    ط یدر 

MATLAB/Simulink   دهد ینشان م  یسازهیشب  جیاند. نتاشده  یسازه یاتصال کوتاه شب  یمختلف خطا   یوهایو سنار  یسازادهیپ  

  یهماهنگ  یمنیا  هیحاش  شیها و افزااز عملکرد ناخواسته رله   یریمنجر به کاهش زمان عملکرد، جلوگ   PSOبر    یمبتن  یشنهادیروش پ 

شبکه مورداستفاده    یداریپا یو ارتقا   ی بیترک کلیس  یهاروگاهیبهبود حفاظت ن  یمثثر برا یعنوان راهکاربه  تواند یشده و م یحفاظت

 .ردیقرار گ

 شبکه  یداری ازدحام ذرات، حفاظت، پا تمیرله، الگور ،یب یترک کلیس روگاهینکلید واژه: 

 

ipaps-02100206 
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 نهی حالت به  نیبرق به هدف تخم یدر شبکه ها RTU یابیجا 

 ۲، مریم دهقانی1سارا سیامک

 دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه شیراز، ایران  1

s.siyamak@shirazu.ac.ir 

 استاد، دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه شیراز، ایران  ۲

mdehghani@shirazu.ac.ir 

حالت   نیدر شبکه برق جهت تخم )ها  (RTU  از راه دور  نالیترم  یواحدها  یابیجا  تیمقاله، با توجه به اهم  نیدر اچکیده:  

  یها RTU یهایریمقاله، با توجه به نوع اندازه گ  نی. در اشودیپرداخته م RTU یابیجا  یبرا  یتجربه صنعت  کیبه ارائه    ق،یدق

به کار گرفته   حیعدد صح  یخط  یزیرروش برنامه  کیشبکه،    یهااز باس  یبرخ  یرو  رها بنصب آن   یهاتیو محدود  یابرق منطقه

 یریپذ  تیرو  نی تضم  یبرا  زین  یلیتکم  تمیالگور  کی  نی. همچنگرددیشبکه م  یکیتوپولوژ  یریپذ  تیکه منجر به تحقق رو  شودیم

. در  شوندیاستخراج م  لنتیگسایاز نرم افزار د  یریگاندازه  یهاداده  ،یساز  هیبخش شب  در .ریگیشبکه مورد استفاده قرار م   یعدد

  RTU  یابیها وجود دارد که روش ارائه شده جهت جااز باس  یبرخ  یبر رو  RTUاز جمله عدم امکان نصب    ییهاچالش  یساز   هیشب

به رو م  با چالش رو  نهاکند یرا  از طراح  تی. در  برا  نی، تخمRTU  ی ابیجا  یپس   ن یتخم  یحالت حداقل مربعات وزن دار خطا 

  آمده است. یساز هیآن در بخش شب جیکه نتا  ردیگیشبکه قدرت مورد استفاده قرار م یهاحالت

 ی کاربرد عمل ، یعدد یریپذ  تی، روRTU ی ابی حالت، جا نی تخم ،یساز نهیبهکلید واژه: 

 

ipaps-02120213 
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  انیجر یها: استفاده از رلههازشبکهیدر ر یحفاظت یدو طرح هماهنگ سهیمقا 

  یهایدر مقابل استفاده از منحن یدو جهت حفاظت  یدوگانه برا میتنظ ادیز

 ی جهت حفاظت کی  یدوگانه برا میتنظ

 ۲نژادی، امین یزدانی1علی نعمتی

 دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران  1

alinemati6180@gmail.com 

 دانشیار، قدرت، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران  ۲

a.yazdaninejadi@sru.ac.ir 

  رات ییگردد. با توجه به تغ  یطبقه بند   یاره یبه صورت متصل به شبکه و جز  تواندیم   ها،زشبکه ی ر  یبرداربهره   تیوضعچکیده:  

  یکیهمراه است.    ییهابا چالش  هازشبکه یر  یبرا  یحفاظت  ستمیس   یطراح  ،یبرداربهره  تیدو وضع  نیاتصال کوتاه در ا  انیسطح جر

دو جهت   یدوگانه برا  میتنظ  ادیز  انیجر  یهابودن شارش توان، استفاده از رله   هیبه دوسو  جهبا تو  هازشبکه یحفاظت در ر  یهااز روش 

  ی هامتعدد طرح  یای. با وجود مزاشودیبرآورد م  ی مخابرات  ی هاستمیبه کمک س  یحفاظت  یگرطرح، انتخاب  ن یاست. در ا  یحفاظت

داشته و ممکن   یافزارو نرم یافزارسخت یهارساختیبه ز از ین ی حفاظت ی هاگونه طرح ن یکه ا  ییجااز آن ، ی بر بستر مخابرات یمبتن

 گر یمورد توجه قرار دارد. روش د  اریبس  یاز بستر مخابرات  ازینیب   یهامواجه شوند، توسعه طرح   یارتباط  یهاستمیس  یاست با خراب

  ی مخابرات ی هاستم ی ( است که بدون حضور سیمشخصه دوگانه )دو سطح یدار با منحنجهت ادیز انیجر ی هاحفاظت استفاده از رله 

  نی. در اشوند یها مشده و باعث بهبود سرعت عملکرد رله   یسازنهیرله در دو بخش به  یهایطرح منحن  نی. در اشودیم   یسازادهیپ 

 ع یتوز  شبکه  یشیآزما  ستمیس  یبر رو  یپرداخته شده است. هر دو طرح حفاظت  هازشبکه یر  یدو روش حفاظت  نیا  سهیمقاله به مقا 

  .رندیگیقرار م یابیها مورد ارزآن یشده و اثربخش یسازه یشب Digsilentافزار در نرم IEEEباسه  3۰

 پراکنده، مشخصه دوگانه.  دیتول نه،یبه یحفاظت یدار، هماهنگجهت ادیز انیجر  یهارله ها،زشبکه یرکلید واژه: 

 

ipaps-02140212 
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  نیستاره دوبل زم یخازن یهابانک  ینامتعادل انیرفتار حفاظت جر لی تحل 

 خراسان ی در برق منطقه ا یحادثه واقع کی ینشده در بررس

 ۴، مجتبی معدل3، امیر طاهرپور کلانتری۲، محمد عرب  1رضا دولت آبادی

 re.dowlatabadi@gmail.comای خراسان، مشهد،  دفتر فنی ، شرکت برق منطقه  1

 mohamadarab1898@gmail.comای خراسان، مشهد،  دفتر فنی ، شرکت برق منطقه  ۲

 taherpour.amir@gmail.comای خراسان، مشهد ،  دفتر فنی ، شرکت برق منطقه  3

 mojtaba.moaddel@yahoo.comای خراسان، مشهد ،  دفتر فنی ، شرکت برق منطقه ۴

-می شمار به قدرت سیستم از  برداری¬بهره یهای خازنی یکی از ادوات پرکاربرد در بهبود کیفیت توان و بهینه سازبانک چکیده:

  جریان،   تعادل  عدم  رله  آن  در  که  باشد¬می  نشده  زمین  دوبل  ستاره  اتصال   خازنی،  هایبانک  اتصال  متداول  های روش  از  یکی.  روند

  تعداد  به  وابسته  نامتعادلی  جریان  مقدار.  رود¬های خازنی بکار میخطاهای داخلی در سلول  صتشخی   برای  اصلی  حفاظت  بعنوان

 رله   تنظیم  منظور  به.  باشد¬می  فاز  هر  در  موازی  و  سری  هایالمان  تعداد  و  هاسلول   داخلی  ساختار  سلول،  هر  در  سوخته  هایالمان 

که در این مقاله ابتدا روشی ساده و کاربردی برای محاسبه این   باشد¬می  مجاز  نامتعادلی  جریان  محاسبه  به  نیاز  جریان  تعادل  عدم

   .سنجی و مورد تایید قرار گرفته استجریان ارائه و سپس نتایج محاسبات با دو مطالعه موردی صحت

 ی نشده، المان خازن نیبانک خازنی، جریان نامتعادلی، ستاره دوبل زم   -کلید واژه: 

 

ipaps-02210235 
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  تیفشرده با قابل یویکروویتوان ما کنندهمیتقس کی و ساخت  یطراح

 عیحفاظت شبکه توز یکاربردها یامپدانس برا راتییتغ یحسگر

 ۲، بابک حیدری1سیدعابد ذوالنوری

 دکتری مهندسی برق الکترونیک، شرکت توزیع نیروی برق، کرمانشاه،  1

a.zonoori@yahoo.com 

 کارشناس مهندسی برق قدرت، شرکت توزیع نیروی برق، کرمانشاه،  ۲

babak.heydari2141@gmail.com 

 

ا  چکیده:   برا  د یساختار جد  کیپژوهش،    ن یدر  قابل  یویکروویتوان ما  کنندهمیتقس  یو فشرده  عملکرد    تیارائه شده است که 

 شکل یلیمستط یرزوناتورها ،یشنهادیپ  یامپدانس شبکه را داراست. در طراح راتییتوان و حسگر تغ میعنوان عنصر تقسزمان بههم

 ر ی چشمگ  شیکه موجب افزا  یحذف شده است؛ روش  یادغام شده و مقاومت مرکز  نسونیلکیتوان و  کنندهم یتقس  ونیزولاسیدر بخش ا

 یشده که خطا  یابیارز  GMDH  یمدار با استفاده از مدل شبکه عصب  نی. اشودیکوچک امپدانس بار م  راتیینسبت به تغ  تیحساس

 متر یلیم  83/15×51/11و در ابعاد    لیم  15با ضخامت    FR4  هیرلایز  یشده بر رو. مدار ساختهدهدی را نشان م  3کمتر از %   یطراح

نسبت به    دار، یتوان پا  میمناسب و تقس  قیضمن حفظ تطب  یشنهادیکه ساختار پ   دهد ینشان م  یریگاندازه  ج یشده و نتا  یسازادهیپ 

  انگر ی که ب  مده دست آمگاهرتز بر اهم به  68۰۰حدود    یحسگر  تی. حساسکندیم   دیتول  یی اتکا قابل ی امپدانس، پاسخ فرکانس  راتییتغ

 ی را برا   یشنهادیاستفاده از ساختار پ   ،یژگیو  نیشبکه است. ا  ی گذرا  طیکوچک امپدانس در شرا  اریبس  راتییتغ  صیتشخ  ییتوانا

نشان   جینتا  ،یطور کل. بهسازدیمناسب م عیو حفاظت شبکه توز ونیاتوماس یهاخطا و توسعه سامانه هی اول صیتشخ ،یالحظه ش یپا

قابل مجتمع  نهیهزمولفه چندمنظوره، کم  کیعنوان  به  تواندیم   یشنهادیپ   یرکه معما  دهدیم  زات یتجه  دیدر نسل جد  یسازو 

  . .ردیقدرت مورد استفاده قرار گ  یهاهوشمند شبکه 

 شکل یلی، رزوناتور مستط ونیزولاسیکننده توان، امپدانس شبکه ، حسگر ، ا میتقسکلید واژه: 

 

ipaps-02220242 
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باند با هدف  پهن  یفازور یریگواحد اندازه  ریگجبهه یباند براپهنفوق  زینوکم کننده ت ی تقو   یطراح 

 قدرت یهاشبکه  یبهبود عملکرد حفاظت 
   3، مهدی فرهادی۲، بابک حیدری1سیدعابد ذوالنوری

 دکتری مهندسی برق الکترونیک، شرکت توزیع نیروی برق، کرمانشاه،  1

a.zonoori@yahoo.com 

 کارشناس مهندسی برق قدرت، شرکت توزیع نیروی برق، کرمانشاه،  ۲

babak.heydari2141@gmail.com 

 کارشناس ارشد مهندسی برق، شرکت توزیع نیروی برق، کرمانشاه،  3

Mehdi.farhadi.1367@gmail.com 

خطا در    یگذرا  ی بالافرکانس  یاز امضاها  یبردارباند جهت بهرهپهن  یریگاندازه  یهابه سامانه  ازی ن  ر،یاخ  یهادر سال  چکیده:  

عنوان نسل ( بهWideband PMUباند )پهن یفازور یریگاندازه یاست. واحدها افتهی شیافزا یر یطور چشمگقدرت به  یهاشبکه 

دق  ی برا  ،یحفاظت  زاتیتجه  دیجد جبهه  عیسر  یگذرا   ی هاگنالیس  قیثبت  از  استفاده  با  قدرت  پهنا  یریگشبکه    باند یبا 

(  UWB LNAباند )پهنفوق   زینوکم  یکنندهتیتقو  کیپژوهش،    نیدارند. در ا  ازی باند نپهنو فوق   داریپا  ز،ینوکم  ،یگاهرتزیچندگ

نو  کیبر تکن  یمبتن  ریگشده است تا در جبهه  یسازهیو شب  یطراح  کرومتریم  18/۰  یبسته، با فناور  ی و ساختار تفاضل  زیحذف 

Wideband PMU  طیدر مح  یسازهیشب  جی. نتاردیمورد استفاده قرار گ  Cadence   در    یشنهادیپ   کنندهتیتقو  دهدینشان م

.  دهد یارائه م  بلیدس  -1۰کمتر از    S11و مقدار    بل یدس  1با نوسان کمتر از    بلیدس  ۰۲/۲۰معادل    یابهره  گاهرتز، یگ  11تا    3  یبازه

  یریگاندازه  ی کاربردها  یاعتماد مدار را برا  تیو قابل  یی ، کاراk   بی کامل بر اساس ضر  یداریو پا   بلیدس   1/2 (NF)  زیعدد نو  نیانگیم

  یعنوان بخشبه  تواندیشده مارائه  LNA  دهد ینشان م  ج ینتا  نی . اکند یم   دیی قدرت تأ   یشبکه   زی پرنو  ی هاطیدر مح  عیسر  یگذرا

  ی توجهطور قابلبه  ونیحفاظت و اتوماس  ی هاخطا را در سامانه  صی، دقت و سرعت تشخWideband PMU   ریگاز جبهه  یدیکل

 بهبود دهد. 

 زی، شبکه قدرت ، حفاظت شبکه ، عددنو ریگجبهه  ز،ی کننده کم نو تیتقوکلید واژه: 

 

ipaps-02220273 
‌
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از پست   آبادن ینمونه ع دریدر ف عیتوز  ستمیبر حفاظت س  یدیخورش روگاه یو مطالعه اثر ن یررسب

 ان یو  لوولتیک 63/ 20
 ۲، علی سهرابی بیدار1محمد قاسملو

 دکتری برق قدرت ، شرکت توزیع برق استان همدان  1

Ghasemloomohammad@yahoo.com 

 دکتری برق قدرت، مدیر عامل شرکت توزیع برق استان همدان  ۲

Ali.sohrabi@yahoo.com 

 

پراکنده مورد    دیتول  روگاهیدر سطح فشار متوسط با حضور ن  یک یالکتر  یانرژ  عیتوز  یهاستمیمقاله حفاظت س  نیدر ا  چکیده:  

 د یدر حضور تول  عیتوز  ستمیس  ت یامن  یبررس  یبرا  رمتمرکزیمختلف حفاظت متمرکز و حفاظت غ   های¬ . روشردیگیقرار م  یبررس

بررس تول  یپراکنده، مورد  است.  فتوولتائ  ی مبتن  دپراکنده یقرار گرفته  به شبکهمبدل  قیاز طر  کیبر  م   ی¬ها    گردند، یبرق متصل 

.  کنندیمحدود م   یخراب  انیخود را کنترل کند و حضورشان را در جر  یخروج  ویو راکت  ویاکت  یهارا دارد که بخش  ییتوانا  نیها، امبدل

است. با توجه  کیبر فتوولتائ یپراکنده مبتن دیتول رفتنبرق با در نظر گ یسنت عیتوز یهاستم یحفاظت در س یمقاله بررس نیهدف ا

  ی اضاف   یهاانیدر برابر جر  یکنترل شود، حفاظت عاد تواندیم  کی فتوولتائ  یهاو صفر از مبدل  یمثبت، منف  یخروج  انیجر  نکهیبه ا

حفاظت    نانیاطم  تیقابل  کنده،پرا  داتیدر حضور تول  ی تا ضمن هماهنگ  گردد یم  شنهادیو صفر پ   یمنف  یتوال  انیبا استفاده از جر

برق استان همدان مورد   عیشبکه توز  انی و  لوولتیک  ۲۰/63از پست    آبادنیع   دریف  ی حفاظت  های¬ستمی. در ادامه سابدی  شیشبکه، افزا

 قرار گرفته است. یمطالعه و بررس

  ی توال  انیجر  رمتمرکز،ی(، حفاظت متمرکز و غ PV)کی(، فتوولتائDGپراکنده)  دیتول  ،یکیالکتر  عیتوز   ستمیحفاظت س  کلید واژه:  

 و صفر یمنف

 

ipaps-02230271 
 

mailto:Ghasemloomohammad@yahoo.com
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 اسکادا  یستمهایدر س  یالزامات رابط کاربر 
 1نسترن زنجانی  

 استادیار گروه مهندسی کامپیوتر دانشکده رفاه، تهران، ایران  1

Zanjani@refah.ac.ir 

 

  ن ماشی–انسان  یهارابط   یسازادهیو پ   یمثثر بر طراح  یاسکادا و استانداردها  ی هاستمیجامع س  یمطالعه به بررس  نیا  چکیده:  

(HMI م )ارائه   یطراح  یاز راهکارها  یا مجموعه  ،یانسان  یاپراتور و کاهش خطا  ییکارا  ،یو با تمرکز بر بهبود تجربه کاربر  پردازدی

شد و نقش    لیتحل  IEC 62682و    ISA-101  ،IEC 62443  ،ISO 9241از جمله    یدیکل  یهاپژوهش، استاندارد  ن ی. در اکند یم

 جه یقرار گرفت. نت  یابیاطلاعات مورد ارز  یمراتبسلسله  یدهمثثر هشدارها و سازمان  تیری، مدHMI  یطراح  یها در ساختاردهآن 

بر    میطور مستقبه  تواند یم   یالملل نیب  یمحور و استانداردهاانسان  یطراح  ،یاصول ارگونوم  یریکارگ که به  دهدینشان م   هایبررس

ا  یریگمیتصم  تیفیک و  چالش  ریتأث  ستمیس  یمنیاپراتورها  دستاوردها،  کنار  در  محدود  یی هابگذارد.  به    یدسترس  تیمانند 

  HMI  یطراح  یارتقا  یبرا  ییرها یپژوهش مس  نیشد. ا  ییشناسا  زین  یالمللنیب  یهاارتباط با شرکت  یو دشوار  یرسم  یاستانداردها

  .کند یم  دی تأک  یاتیعمل  یازهایو ن یریکاربردپذ تیاستانداردها، قابل یراستاسازهم تیو بر اهم دهدیارائه م یصنعت یهاطیدر مح

 ، یری، کاربردپذHMI ،یاسکادا، رابط کاربر‌کلید واژه: 

 

ipaps-02260239 
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اسکادا )مطالعه   با سامانه Nulec یها کلوزری اتور یسازکپارچه ی  یبرا یارتباط یمعمار  یساز نهیبه 

 برق استان اصفهان(  عیدر شرکت توز  یمورد

 3، مجید خوشنما۲، مصطفی شهرجردی1پیمان فاضلی

 pfazeli@gmail.comشرکت توزیع برق استان اصفهان، اصفهان،   1

 mostafa.shahrjerdi@hotmail.comشرکت توزیع برق استان اصفهان، اصفهان،  ۲

 co.com-khoshnama@pardisanشرکت فنی مهندسی پردیسان، اصفهان،   3

 

شبکه    ریفرمان پذ  زاتیو بلادرنگ با تجه  داری ارتباط پا  یبرق، برقرار  عیتوز  یهادر شبکه   SCADA  یهابا گسترش سامانهچکیده:  

و   یکنترل  زاتی تجه  عنوانزبه یها ن  کلوزریشده است. اتور  لیبرداران سامانه اسکادا تبدبهره    یبرا  یاز الزامات اصل  یکیبرق به    یها

افزا  یدینقش کل  یحفاظت برخ  نانیاطم  تیقابل  ش یدر  دارند،  تجه  یشبکه  اتور  یمیقد  زاتیاز  ساخت شرکت   یها   کلوزریمانند 

Nulec  از   یاریاسکادا، در بس  یمورد استفاده برا یمتداول در سامانه ها ی هابا پروتکل  یو ناسازگار  یارتباط  یهاتیمحدود لیبه دل

اتوماسشبکه  از چرخه  خارج  گرفته   ونیها  اقرار  در  مبتن  نهیهزکم  یارتباط  یمعمار  کی  پژوهش،   نیاند.  برا  یو  اترنت  بستر    ی بر 

 ز ی تجه  الیاز پورت سر  یریگروش، با بهره  نیارائه شده است. در ا  SCADAبا سامانه    یمیقد  یها  کلوزریاتور  نیا  یسازکپارچه ی

، مودم   کلوزریاتور  انیمطمئن م  یمعکوس، ارتباط  یبر مهندس  یمبتن  یسفارش  یپروتکل ارتباط  کی   ی( و طراحیزی)پورت برنامه ر

  یشنهادینشان داد که راهکار پ    کلوزریاتور  ۲۰  یراهکار بر رو  نیا  یسازادهیاست. پ   دهیمرکز کنترل برقرار گرد  FEPو واحد    یمخابرات

ن تغ  ازیبدون  افزا  نه،یپرهز  یافزار سخت   راتییبه  تاخ  یداری پا  شیموجب  به  ریارتباط، کاهش  استفاده  از  یتبادل داده،  نه و کارامد 

  ی هانهیروش ضمن کاهش هز  نیاز آن است که ا  یثبت شده حاک   جیشبکه شده است. نتا  ونیپوشش اتوماس  شیو افزا  یمیقد  زاتیتجه

  .دارد زیبرق را ن عیتوز یهاشبکه ریدر سا میتوسعه و تعم تیقابل ،یسازکپارچه ی

 ی سازکپارچهی،  Nulec   کلوزریسامانه اسکادا ،اتور  ،یسفارش  یارتباط بلادرنگ، پروتکل ارتباط  ع،یشبکه توز   ونیاتوماسکلید واژه:  

 زات یتجه

 

ipaps-02400270 
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 ر یدپذ یتجد  یبرق در حضور منابع انرژ عیتوز  یهاحفاظت شبکه  یها و راهکارهابر چالش  یمرور 

 3، علیرضا خواجه۲، سید محمدرضا ناظم السادات*1کمال شاطری

دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی انرژی های تجدیدپذیر، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز و ناظر خدمات مشترکین شرکت توزیع برق   1

 شیراز، شیراز، ایران 

 shateri007@gmail.comایمیل نویسنده مسئول:  *

 استادیار گروه مهندسی مکانیک دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز، شیراز، ایران  ۲

reza_nazemsadat@yahoo.com; smr.nazemosadat@iau.ac.ir 

 مدیر دفتر تحقیقات شرکت توزیع برق شیراز، شیراز، ایران  3

a.khajeh.ir@gmail.com 

  ی بالا، زمان طولان  یهانهیهز  ن،ییپا  یورهمچون بهره  ییهاتیبا محدود  یلیفس  یهابر سوخت  یمبتن  یسنت  یهاروگاهینچکیده:  

  ی هایو کاهش خاموش  داری پاک و پا  یهای به انرژ  یجهان  ازین  شیمحدود مواجه هستند. همزمان با افزا  نانیاطم  تیساخت و قابل

برق مطرح شده است.    عیتوز  ی هاعملکرد شبکه   یارتقا  یو مثثر برا  نیگزیراهکار جا  کیعنوان  به (DG) پراکنده   دیگسترده، تول

را فراهم    یتوجهقابل یایبرق، مزا  عیتوز  یهادر شبکه (RES) ری دپذیتجد  یمنابع انرژ  ژه یبه و (DG) پراکنده  دیتول  ی ادغام واحدها

توان، دوطرفه شدن    انیجر  زانیو م  ریمس  ریی. تغآوردیم  وجودبه  زیرا ن  ی ادهیچیپ   ی و حفاظت  یفن   یها. اما همزمان چالشکند یم

را   یسنت  یادغام هستند که عملکرد حفاظت  نیا  یولتاژ و فرکانس از جمله اثرات جانب  یداری سطح اتصال کوتاه و ناپا  شیافزا  ان،یجر

  یراهکارها امکان سازگار  نیاند. اشده  شنهادیپ   یمتنوع   یکردهای رو  ع،یتوز  یهاشبکه   یبهبود عملکرد حفاظت  یبرا.سازدیناکارآمد م

ضمن    ،ییهاستم یس   نیچن  یسازادهی. پ بخشندیرا بهبود م  یو عملکرد حفاظت  کنندیرا فراهم م  DGشبکه و انواع منابع    طیبا شرا

قابل  یمنیا  نیتضم انعطاف  داری پا  یبرداربهره  ریمس  نان، یاطم  تیو  انرژ  ر یپذو  م  ریدپذ ی تجد  ی های از  توسعه   سازدیرا هموار  به  و 

  . .کند یکمک م  ندهیفعال نسل آ عیتوز یهاشبکه 

 خطا  انیجر ر، یدپذیتجد  یهای انرژ ،یحفاظت زاتیتجه ع،یتوز یهاپراکنده، شبکه دیتولکلید واژه: 
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Abstract—The increasing deployment of adaptive protection schemes in modern power systems has 

introduced new vulnerabilities to sophisticated cyber-attacks. Among these, Man-in-the-Middle (MITM) 

and Distributed Denial of Service (DDoS) attacks targeting relay setting groups pose a critical threat to the 

proper coordination of distance and overcurrent relays. This paper analyzes the impact of malicious setting 

group manipulation on relay coordination integrity under MITM scenarios. A typical transmission network 

is modeled and tested in MATLAB/Simulink to replicate normal and compromised conditions. Simulation 

results demonstrate that even slight unauthorized modifications in setting groups can lead to significant 

miscoordination, such as unwanted tripping or failure to isolate faults properly. The findings emphasize the 

importance of securing setting group management and maintaining robust relay coordination to ensure 

reliable system protection under emerging cyber threats. 
Keywords— relay coordination, adaptive protection, setting group, cyber attack 
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Abstract— This paper introduces an advanced single-terminal, current-based protection scheme for 

series-compensated transmission lines employing an Adaptive Multi-Neighborhood Energy Operator 

(AMNEO). The proposed operator extends the conventional energy operator framework (e.g., the Teager–

Kaiser Energy Operator) by incorporating a multi-neighborhood structure with adaptive weighting and 

nonlinear transformation. This enhancement increases sensitivity to instantaneous energy variations, 

mitigates the influence of measurement noise, and effectively handles signals containing multiple frequency 

components. By directly processing the three-phase current signals measured at a single terminal, the 

AMNEO extracts instantaneous energy and phase deviation features for accurate fault detection, 

classification, and localization, eliminating the need for voltage measurements. The scheme is validated 

through comprehensive MATLAB/Simulink simulations under diverse operating conditions, including 

varying fault types, fault locations, compensation levels, line impedances, line lengths, and measurement 

noise levels. The simulation results confirm that the proposed AMNEO-based method achieves fast and 

precise fault identification within less than one cycle, while maintaining robustness against noise and 

compensation-induced distortions. Compared with conventional techniques, the proposed approach 

demonstrates superior reliability and computational efficiency, rendering it highly suitable for real-time 

distance protection in modern series-compensated transmission systems. 

 

 Keywords— Distance protection, series-compensated transmission line, single-terminal measurement, 

adaptive multi-neighborhood energy operator (AMNEO). 
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Abstract— Partial Discharge (PD) localization in power transmission cables plays a significant role in 

assessing the cable's insulation condition and preventing unintentional outages, thereby contributing 

notably to the reliability of the power network. This paper presents a similarity-based approach for 

localizing PD in high-voltage underground power cables. The proposed method compares the waveform of 

an unknown PD signal with a set of reference signals injected at known locations along the cable. By 

evaluating the similarity index between the test signal and reference data, the method estimates the PD 

location with high accuracy. Simulation results under both noise-free and noisy conditions demonstrate the 

method's effectiveness in improving localization precision, outperforming traditional techniques such as 

Time Domain Reflectometry and Phase-Difference methods. The EMTP/ATP electromagnetic transient 

simulation software and a 20 kV cable model are used for simulation, while MATLAB software is employed 

for signal processing and result analysis. 

 

 Keywords— PD,  Power Cables,  Similarity Index, Localization 
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Abstract— The increasing frequency and severity of extreme weather events demands a shift from 

reliability-centered to resilience-oriented distribution network design. Traditional planning approaches, 

relying on deterministic models and single-dimensional metrics, often produce suboptimal configurations 

under uncertainty. This paper presents a novel integrated framework for the robust design of resilient 

distribution networks. A fuzzy-scenario stochastic model captures uncertainties in disaster intensity and 

photovoltaic (PV) generation, while a Composite Resilience Index (CRI) evaluates expected energy not 

supplied (EENS), distributed generation (DG) availability, and system restoration time. The design problem 

is formulated as a tri-objective optimization model and solved using an enhanced Harris Hawks 

Optimization (HHO) algorithm, co-optimizing DG placement, feeder reinforcement, substation upgrades, 

and switch placement. Simulations on IEEE 33-bus and 69-bus systems demonstrate that the proposed 

method outperforms conventional NSGA-II, achieving a 12.7% improvement in resilience and an 8.3% 

reduction in cost on average, with faster convergence and higher solution stability. The framework offers 

planners a practical tool for optimizing investment and operational resilience in modern distribution 

networks. 

Keywords— Distribution network resilience, uncertainty modeling, fuzzy logic, multi-objective optimization, 

metaheuristics, Harris Hawks Optimization, distributed generation. 
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Abstract – With the increasing penetration of renewable energy sources and grid-Forming IBRs in power 

systems, rapid fault detection and classification in the lines connected to these sources is of critical 

importance. In this paper, a novel protection algorithm based on the combination of Variational Mode 

Decomposition (VMD) and chaos theory is presented. In this method, the current and voltage signals of 

each phase are combined before decomposition to include the dynamic and non-linear content of both 

quantities in a single signal. The combined signal is then decomposed into its intrinsic components by 

VMD, and the index mode is selected for chaos analysis. Using logistic mapping, the chaos metric for each 

phase is extracted and compared with predetermined thresholds, leading to fault detection and classification. 

The studied network is implemented in the PSCAD environment with a Virtual Synchronous Machine 

(VSM) controller, and the proposed protection algorithm is implemented in MATLAB software. Simulation 

results show that the proposed algorithm is able to detect and classify single-phase-to-ground, two-phase, 

two-phase-to-ground, and three-phase faults with high accuracy across different locations and impedances. 

The combination of VMD and chaos theory increases the sensitivity and accuracy of the algorithm in 

transient and steady-state network conditions, making this method an effective solution for protecting IBR-

based power systems. 

 Index Terms – Power System Protection; IBR; Grid-Forming; VMD; Chaos Theory 
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Abstract— In this paper, a DC microgrid consisting of electric vehicles (EVs), photovoltaic (PV) units, 

and a hybrid energy storage system (HESS) is used. To provide a more detailed analysis, a hierarchical 

control system is also implemented so that the effects of the control system on the proposed algorithm can 

be examined. To extract the required features, first the voltage and current signals of the DC microgrid are 

compressed using Compressed Sensing Theory (CST), and then feature extraction is performed. Next, a 

hybrid deep learning architecture consisting of LSTM-GRU layers is used for fault detection and 

classification in DC microgrids. To increase the performance and accuracy of the model, the Harris Hawks 

Optimization (HHO) algorithm is used for optimal feature selection along with tuning the model’s 

hyperparameters. The results show that the proposed model has an accuracy of 99% in fault detection and 

classification. These results confirm the effectiveness of integrating CST, LSTM-GRU, and HHO methods 

for intelligent monitoring and protection in DC microgrids. 

Keywords— DC microgrid, DC microgrid protection, LSTM-GRU, HHO. 
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Abstract— As variable renewable generation becomes more prevalent, the challenge of maintaining 

real-time control over system frequency and tie-line flows intensifies. This paper proposes an automatic 

generation control (AGC) scheme based on model predictive control (MPC) that explicitly incorporates tie-

line bias control and two distinct time scales for slow conventional generators and fast inverter-based 

resources. The MPC objective function penalizes Area Control Error (ACE) and tie-line deviations, with 

hard constraints on frequency, tie-line loading, unit outputs, and ramp rates. Simulation results on a two-

area system demonstrate that under realistic disturbances, the proposed AGC significantly outperforms 

conventional PID-based AGC. It achieves lower mean and peak frequency deviations and maintains tie-line 

power closer to its scheduled value. The results suggest that the proposed MPC-based two-rate AGC 

framework could effectively address the critical challenges of frequency and tie-line control in the evolving 

low-inertia power grid. 

Keywords— Automatic Generation Control; Tie-Line; Model Predictive Control; Multiple 

Interconnected Areas; Inverter-based generation unit. 
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Abstract— Due to the large income of the custodians of unauthorized cryptocurrency mining centers in 

Iran's electricity distribution networks, this phenomenon has developed among subscribers with cheap 

electricity tariffs, especially in agricultural and industrial tariffs. Therefore, one of the most important 

concerns of experts in electricity distribution companies has been the issue of identifying such subscribers. 

In the early generation of installation and commissioning of these devices, in order to earn more income, 

the entire demand of industrial or agricultural subscribers was allocated to this issue, which led to the rapid 

identification of such subscribers. As a result, the tendency to install these devices in electricity subscribers 

in combination with other industrial and agricultural uses became widespread, so as not to be identified. 

This article uses the capabilities of smart meters and an algorithm to identify cryptocurrency mining centers 

in combined loads. In the presented multi-stage process, focusing on the common base load, it first identifies 

the cryptocurrency mining center with the characteristics of the base load, and in the next stage, by 

determining the nature of the base load, it judges the presence or absence of mining load in common with 

the combined load of cryptocurrency and other uses. The results of the simulation of the presented design 

and field visits to the studied locations indicate 100% accuracy of the presented method. 

Keywords— Cryptocurrency mining centers; combined load; smart metering devices; base load 
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Abstract—  In this paper, a theft alarm scheme based on a smart metering system is presented, based on 

which theft or destruction of overhead power distribution network facilities, especially wires and 

transformers, can be detected. This scheme is based on data sent from the Advanced Metering Infrastructure 

(AMI) at the consumer's location and is based on telecommunication platforms. In this project, by creating 

the required filters and analyzing the data, the issue of power outages caused by theft or destruction of 

power facilities is distinguished from other incidents such as power outages caused by transient faults, and 

by sending timely warnings to the operators of the power company, it protects the power facilities against 

theft or destruction by thieves. The algorithm presented in this scheme has been simulated in a standard 33-

bus IEEE network in MATLAB software. The replication of the simulation results shows the appropriate 

accuracy of the presented alarm algorithm. Also, since 2021, the described scheme has been implemented 

within the scope of the Isfahan Province Power Distribution Company, and the results obtained from it 

show the appropriate accuracy of the presented system. 

Keywords— Advanced Metering Infrastructure (AMI),  destruction of electrical installations Protection 

of electrical installations, theft prevention, smart meters 
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Abstract—  Nowadays, most electricity distribution companies have adopted various methods for 

preventive measures in the field of transformer theft. This article presents a plan in which preventive 

solutions are examined using root cause analysis (RCA) while reviewing the situation of transformer theft. 

In this plan, root causes are examined in three general areas before, during and after the workshop, and we 

have solved the aforementioned reasons by defining the problem appropriately. In the pre-workshop stage, 

RCA preliminary analysis was performed on the aforementioned issue, and in the in-workshop stage, theft 

statistics were extracted, the problem was defined and possible solutions were analyzed. Also, effective 

methods have been selected using the TOPSIS algorithm, considering the diversity of solutions provided. 

With the implementation of the aforementioned plan from 2019 to 2021, the theft rate of electrical 

installations, especially in the transformer area, has decreased significantly in the Isfahan Province 

Electricity Distribution Company.  

Keywords— Province Electricity Distribution Company, root cause analysis (RCA), TOPSIS algorithm, 

Transformer theft 
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Abstract—  IEC 61850-based digital substations rely on time-critical Generic Object-Oriented 

Substation Event (GOOSE) messages for protection and interlocking. Ensuring that end-to-end (E2E) delay 

remains within a few milliseconds under varying load and possible cyber disturbances is essential for 

dependable operation of distance, differential and breaker-failure protection schemes. This paper proposes 

a hybrid framework that combines (i) quantitative delay analysis and QoS-aware configuration of GOOSE 

traffic using a MATLAB–OPNET co-simulation environment, and (ii) intelligent anomaly detection using 

a two-stage machine-learning architecture. The substation communication network, including process-bus 

Merging Units (MUs), bay-level IEDs, redundant switches and a station gateway, is modeled as a directed 

graph, and the E2E delay is decomposed into transmission, propagation, processing and queuing 

components. A compact parametric model is used to approximate the 99th-percentile delay as a function of 

link load and QoS configuration. Time-series features derived from simulated delay, jitter and interarrival 

times are then fed to a hybrid Long Short-Term Memory–Random Forest (LSTM–RF) classifier that 

distinguishes normal, congestion and cyber-induced delay attack conditions. Numerical results for 20–80% 

load levels show that enabling VLAN and Priority reduces 99th-percentile GOOSE delay by up to 73% at 

80% link utilization and eliminates deadline violations for a 4ms requirement. The proposed LSTM–RF 

model achieves 97.8% validation accuracy with sub-6ms detection latency. The framework therefore offers 

both design-time guidance for QoS engineering and a run-time indicator for abnormal network behavior in 

IEC 61850 digital substations. 

Keywords—  IEC 61850, GOOSE, Digital Substation, Network Delay, MATLAB–OPNET co-

Simulation, QoS, LSTM, Random Forest, Anomaly Detection 
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Abstract—  The optimization of both the economic efficiency and reliability of modern distribution 

networks is necessary through a combined planning for protection, automation, and reinforcement 

investments. Conventional cost-based extension strategies frequently do not include functions associated 

with automation and lack models of profit-driven goals in the regime of deregulated markets. This paper 

introduces a multi-stage distribution network expansion planning model based on profit, to which the 

features of Distribution Automation (DA) including AVC and AFM are considered. The issue is cast into a 

mixed-integer nonlinear model and solved through the developed Dholes-Inspired Optimization (DIO) 

algorithm, which aims to promote convergence stability and diversity in nine-dimensional search spaces. 

Numerical results on 24-node test system demonstrated that DIO obtained over 7% saving cost, over 10% 

higher net profit and more desirable reliability indices in contrast with Genetic Algorithm and Particle 

Swarm Optimization. Such results present evidence that automation in profit-oriented planning reinforces 

protection coordination, and favor the generation of intelligent and robust smart grids. 

Keywords—  Distribution expansion planning; protection and automation; reliability; optimization 

algorithm; smart grid 
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Abstract— The growing presence of inverter-based resources (IBRs) in power grids has significantly 

decreased system inertia and challenged the reliability of traditional power swing detection (PSD) methods. 

This study presents an innovative technique to distinguish between fault conditions and power swings, 

enabling quick and dependable PSD in IBR-dominant grids. The proposed algorithm relies on the dynamic 

behavior of the X/R signal observed by the relay. The effectiveness of this method is tested across various 

scenarios, including short-circuit faults and load tripping, using PSCAD/EMTDC. The results demonstrate 

the algorithm's robustness and faster detection abilities compared to conventional PSD methods, providing 

a reliable solution for modern power systems affected by IBR integration. 

Keywords—  Distance relay, inverter-based resources (IBRs), power swing, power system protection, 

renewable energy 
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Abstract—  Loss of synchronism in synchronous generators poses severe risks to power system stability 

and equipment integrity. Conventional impedance-based out-of-step (OOS) relays suffer from delayed 

response, maloperation during stable swings, and sensitivity to fault resistance and location. This paper 

proposes a novel hybrid out-of-step detection method for generators that fuses local electrical measurements 

with physics-based stability criteria and data-driven classification. Out-of-step is a critical condition in 

network protection. If not properly managed, these phenomena can cause relay misoperations, uncontrolled 

tripping, and cascading blackouts. This paper provides a tutorial style overview of out-of-step detection and 

protection methods, combining academic insights and practical relay applications. Traditional approaches 

such as blinder and dual quadrilateral schemes are reviewed alongside advanced techniques including 

artificial intelligence methods. A comparative analysis highlights the strengths, limitations, and best 

applications of each approach. In this paper, a new method for detecting out-of-synchronization is presented 

using the gradient measurement of the changes in the generator terminal voltage harmonic distortion 

relative to time changes, which enables the detection of power swings in the network quickly and without 

the need for other parameters. Case studies modeled in DIgSILENT Power Factory validate the 

performance of out-of-step under twelve scenarios: normal network conditions, normal breaker operation, 

unstable breaker opening, low voltage and near the high voltage bus short circuit faults cleared at 100 and 

300 milliseconds and six other scenarios include clearing the power line fault in 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 and 3 

seconds. Results confirm the decisive role of clearing time in system stability and demonstrate the 

effectiveness of adaptive protection strategies. 

Keywords—  Power swing; out of step tripping; protection relays; swing center voltage; synchronous 

generators; protection systems; harmonic distortion; 
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Abstract—  Accurate estimation of short-circuit parameters in medium-voltage (MV) distribution feeders 

is vital for equipment sizing, relay coordination, and system safety. Conventional analytical approaches 

based on IEC 60909 require complete network data and repetitive numerical calculations, limiting their use 

for real-time or scenario-based studies. This paper proposes a physics-guided machine learning framework 

that predicts the initial symmetrical short-circuit current, short-circuit apparent power, and the equivalent 

Thevenin resistance and reactance along a 20 kV feeder using only two inputs: distance from the substation 

and conductor type. The training dataset was generated from a real operational feeder modeled in 

DIgSILENT PowerFactory under IEC 60909 conditions. Each target quantity was learned using a family 

of monotonic gradient-boosting regressors, and the optimal model was selected by cross-validated error 

minimization. The proposed model achieved 99% accuracy and mean absolute percentage error below 1 % 

for most outputs, while strictly preserving physical monotonic trends. The results demonstrate that a 

physics-aware gradient-boosting surrogate can reproduce analytical short-circuit behavior with millisecond 

inference time, supporting digital-twin and protection-engineering applications. 

Keywords— Short-Circuit Current, Gradient Boosting Regression, Short-Circuit Power, Machine 

Learning, distribution feeders 
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Abstract— This paper investigates the practical challenges of measuring fault loop impedance and 

prospective short-circuit currents in low-voltage grids containing photovoltaic (PV) systems. Field 

measurements were conducted on a 10 kW grid-connected PV installation using a multifunction tester 

named Kyoritsu to evaluate phase–neutral and phase–earth loop impedances and corresponding 

PSC/PFC(Prospective short circuit)/( Prospective fault current) values at near and far points of the grid. 

The results show that while conventional grid sections exhibit consistent short-circuit behavior, inverter-

based sections do not demonstrate a measurable increase in fault current despite the presence of additional 

generation sources. This behavior is attributed to inverter current-limiting control and the inherent 

limitations of impedance-based measurement methods. The study highlights that conventional loop 

impedance testing may lead to misleading conclusions in PV-dominated low-voltage grids and should be 

applied with caution. 
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Abstract— Current transformer (CT) saturation is a major challenge that threatens the reliability of 

transformer differential protection, leading to false tripping during external faults or delayed operation 

during internal faults. This paper presents a simple and computationally efficient algorithm for CT 

saturation detection and fault discrimination. The method employs the magnitude of three-phase currents 

on both sides of the transformer to compute a moving average and identify disturbances when differential 

current deviations exceed a predefined threshold. Once a disturbance is detected, the normalized phasors 

of the corresponding phase currents are obtained and used to define a novel Transformer Current Ratio 

(TCR) index. The TCR behavior in the complex plane enables accurate distinction between internal and 

external faults. CT saturation is further detected when the TCR magnitude deviates from its nominal range. 

The proposed logic ensures blocking of the differential relay during CT saturation caused by external faults 

while maintaining fast tripping for internal faults. The algorithm was developed and tested in MATLAB on 

a 230 kV/109.8 kV power transformer under various fault and saturation scenarios. Simulation results 

confirm the accuracy, robustness, and low computational burden of the proposed method, making it suitable 

for real-time implementation in practical differential protection systems. 

Keywords— power transformer protection, CT saturation, differential relay, fault detection. 
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Abstract— Artificial Intelligence (AI) plays a key role in improving the reliability and adaptability of 

protection systems in modern power grids. The high penetration of inverter-based Distributed Energy 

Resources (DERs) in transmission and distribution networks creates challenges for traditional protection 

methods, such as non-linearity, uncertainty, and rapid operating changes, which reduce accuracy, speed, 

and robustness. This paper reviews AI-based techniques for fault detection, classification, location, and 

adaptive protection, evaluating Machine Learning, Deep Learning, and Reinforcement Learning 

algorithms. Hybrid models that combine wavelet transforms, CNN/LSTM architectures, and optimization 

methods offer higher accuracy, faster decisions, and better performance under challenging conditions. Key 

challenges, including data dependency, model generalization, computational limits, and cyber-physical 

risks, are also discussed. In conclusion, AI-enabled protection, supported by advanced sensing and 

communication systems, provides a promising path to resilient and adaptive smart grids. 

Keywords— Artificial Intelligence in Power Systems, Adaptive Protection, Fault Detection and 

Classification, Deep Learning for Power Systems, Inverter-Based Resources (IBRs).  
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Abstract— In this paper, operational experience of Mazandaran Electric Power Distribution Company 

in applying Reliability-Centered Maintenance (RCM) for 630 kVA transformer is described in which, relay 

maintenance is regarded as protection device. Given the sensitivity and criticality of various equipment in 

the network, as well as the damage that is caused to the network by the failure of this equipment, various 

strategies are considered for maintaining this equipment. Therefore, based on the studies conducted, 630 

KVA transformers were identified as important equipment, and inspection checklists as well as appropriate 

tasks were determined to monitor their conditions at specific time intervals. For this purpose, various 

operational states as well as equipment failure were examined and the consequences and results of the 

occurrence of each of the transformer failure states were also analyzed. Due to the existence of various time 

intervals for some tasks and inspections, a three-year period was considered in this study to examine the 

effectiveness of the selected maintenance strategy, and monitoring of indicators such as failure rate, 

reliability and maintainability was included in the agenda to monitor the equipment conditions. The trend 

of changing indicators indicates the efficiency of the applied method and, at the same time, it also carries 

corrective points to improve the inspection process and equipment inspection parameters at appropriate 

time periods. 
Keywords— distribution transformer, protection, reliability-centered maintenance (RCM) 
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. Abstract— In this paper, a method is proposed to determine the optimal automation intensity level 

(OAIL) in the distribution network. In this way, while providing a definition of automation intensity level, 

by performing the key placement operation in the network in the form of different scenarios, the 

corresponding reliability and automation intensity indices are calculated. Given that the level of automation 

intensity in the distribution network is determined by control equipment such as remotely disconnectable 

and non-disconnectable switches, to calculate the optimal value of this index, the approach adopted must 

also be based on reaching certain values of reliability indices. For this purpose, the proposed method in this 

paper is implemented on bus number 4 of the roy-Bilinton test network and using optimization algorithms, 

optimal locations for installing switches for different scenarios have been determined. 

Keywords—  Distribution automation, automation level intensity, automatic switches, non-automatic 

switches 
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Abstract— Due to the presence of distributed energy sources (RESs) in the microgrid, the protection of 

these networks is more complicated than the classic distribution networks with classic synchronous 

generators (CSGs). Specially the effects of RESs which are often connected to the network by inverters, 

should be carefully considered in the microgrid protection schemes. Because the contribution of inverter-

based distributed generators (IBDGs) in short-circuit current is much less rather than CSGs, and detection 

of fault current by relays becomes very important in the presence of this type of DGs. Any change in the 

grid topology, changes load flow and short-circuit currents level and invalidates the previous protection 

coordination in the Microgrid. Therefore, above mentioned items should be studied and considered in the 

formulation and development of protection plans to achieve a protection scheme with the highest reliability. 

In this paper, an adaptive protection coordination scheme is proposed and its performance is tested in IEEE 

30 bus system as a looped Microgrid. The results of the simulations show that the proposed protection 

scheme is suitable for different configurations in the Microgrid. Power flow and short circuit studies are 

performed in DIgSILENT, followed by obtaining the optimal settings of relays using GAMS. 

Keywords— Looped Microgrid, Adaptive Protection, Renewable Energy Resource, Dual Setting Over 

Current Relay, N-1 Contingency 
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Abstract— This paper introduces an advanced nonlinear control framework for a hybrid AC/DC 

microgrid integrating wind and photovoltaic (PV) energy sources. The proposed method, developed based 

on Lyapunov stability theory, ensures robust and stable operation under dynamic conditions. A DC/AC 

converter coupled to the DC bus delivers both active and reactive power to maintain regulated voltage 

profiles at the point of common coupling (PCC). To reinforce voltage stability, coordinated multi loop 

control structures are implemented across all converter stages to handle DC link voltage variations in real 

time. The key contribution lies in the design of the bidirectional DC/DC converter associated with the 

lithium battery (LB) storage system, which synergistically interacts with the inverter control variables. 

Extensive simulation studies performed in MATLAB/SIMULINK confirm that the proposed strategy 

achieves precise DC link voltage regulation, dynamic power sharing balance, and enhanced grid voltage 

performance. 

Keywords—  Hybrid microgrid, nonlinear control, Lyapunov theory, DC/DC and DC/AC converters, 

DC link voltage. 
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Abstract— The increasing trend of renewable generation has led to an enormous growth in batteries. 

Accurate prediction of Remaining Useful Life (RUL), in energy system storage, is essential not only to 

maintain the energy storage reliability but also to protect the battery packs from early aging and thermal 

runaways. In this paper, a data-driven method using the NASA battery aging tests dataset is suggested for 

prediction of the RUL. Also, the charge and discharge data are assessed from informative signatures aspect 

for learning a neural network to predict the RUL. The results confirmed that the discharge signatures with 

RMSE of 2.2% are more informative than the charge ones. 

Keywords— Lithium-ion batteries, Neural network, Remaining useful life prediction 
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Abstract – This paper presents a simple yet highly accurate method for classification of three PV faults—

Partial Shading (PS), Line-to-Line (LL), and Open-Circuit (OC). Each of these faults requires different 

maintenance strategies. While PS faults typically self-resolve without human actions, LL and OC faults can 

cause permanent damage if not addressed promptly. The proposed method begins by generating residual 

voltage and current signals through subtraction of the expected output calculated from a reference module 

under normal operating conditions. This removes the effect of natural irradiation changes. After that, an 

adaptive Discrete Wavelet Transform (DWT) (db4, level 5) eliminates measurement noise using an energy-

based threshold. This threshold is calculated from D1 coefficients, preserving genuine fault transients 

regardless of noise level. From the denoised residuals, 36 features (12 time-domain and 24 time-frequency) 

are extracted, and the five most discriminative features are selected using one-way ANOVA (p < 0.001), 

which are fed to a machine learning method, a decision tree classifier. The resulting model uses only four 

decision nodes and achieves 100 % accuracy on training scenarios and 98.44 % accuracy on unseen test 

data. This white-box machine learning has low computational burden and full interpretability. Therefore, 

when a misclassification occurs, its cause can be traced and the model improved, which is crucial for 

protection tasks.. 

Keywords— Fault Classification, Photovoltaic Systems, Machine Learning, Decision Tree, Wavelet 

Transform 
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Abstract— DC microgrids are widely used in sensitive applications where fast and accurate protection 

is essential. Many existing studies focus on detecting short-circuit faults and identifying the faulty line, but 

in practice this is not enough. For effective repair and minimal downtime, the exact fault location along the 

line must also be determined. This paper presents a data-driven method for fault location in a bipolar DC 

microgrid. The faulty line is assumed to be known, and the method does not require the fault type. Voltage 

and current signals measured at each bus are used to extract time-domain and time-frequency features using 

wavelet transform. After extracting various features, a random forest-based feature selection method is used 

to identify the most useful features, and for each bus–line pair, a regression neural network is employed to 

estimate the exact fault location as a percentage of the faulted line length. To achieve the highest possible 

accuracy, the models are trained using 14 different training algorithms combined with three data 

normalization algorithms (no normalization, Min-Max scaling, and Z-score standardization), and the best-

performing combination is selected for each scenario. Finally, a scoring-based consensus combines the 

individual estimates into a single, more accurate value. Simulation results across various fault locations and 

fault resistances show that the proposed scheme achieves low location error and improved robustness 

compared with single-device estimation, with an overall RMSE of about 1.38%. 

Keywords— DC microgrid, fault location, short-circuit fault, random forest, neural network, wavelet 

transform, consensus. 
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Abstract— Modern distribution microgrids integrate extensive power-electronic converters, renewable 

sources, and energy storage systems, which increases their sensitivity to electrical faults and complicates 

protection design. This study develops and evaluates an intelligent fault-detection scheme for a hybrid 

AC/DC 14-bus microgrid with photovoltaic generation, battery energy storage, and mixed linear, nonlinear, 

and unbalanced loads. The proposed method uses machine-learning algorithms applied to features extracted 

from local voltage and current signals to identify fault conditions. The algorithm is tested on simulation 

data under various operating scenarios and fault types. The results indicate fast and accurate fault detection 

with an appropriate protective response for the studied microgrid. 

Keywords— Microgrid Protection, Hybrid AC/DC Microgrid, Machine Learning, Fault Detection, 

Artificial Intelligence. 
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Abstract— This paper introduces a three‑stage hybrid deep learning framework designed to enhance 

short‑term electrical load demand prediction accuracy. In the first stage, a bidirectional long short‑term 

memory (BiLSTM) network equipped with an attention mechanism is employed to extract deep temporal 

representations from historical load data. In the second stage, a support vector regression (SVR) model is 

trained on the prediction residuals of the BiLSTM to specifically correct systematic errors and capture 

unmodeled nonlinear patterns, thereby refining the forecast. The final stage integrates a dynamic fusion 

network that adaptively assigns weighting coefficients to the preliminary and SVR‑corrected outputs, 

generating a robust and balanced final prediction. The forecasting capability of the proposed model is 

further strengthened through effective feature engineering, including cyclical time encoding and statistical 

lag features. The framework was evaluated using hourly data from the Austrian National Electricity 

Consumption dataset (ENTSO-E, 2015–2020). The model was trained on data from 2015 to 2019 and tested 

out-of-sample on 2020 data. Overall, the proposed architecture confirms its high‑precision forecasting 

capability and establishes its practical applicability for real-world smart grid operations. 

Keywords— Electrical load forecasting, Hybrid deep learning, Bidirectional LSTM, Attention 

mechanism, Support vector regression (SVR), Dynamic fusion. 
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Abstract— Accurate assessment of transformer thermal behavior has become increasingly necessary as 

modern distribution networks experience greater load variability and stricter reliability requirements. In this 

context, dynamic loading plays an important role by allowing controlled overloads while keeping 

temperatures within acceptable limits. This study applies an IEEE-based dynamic thermal model, along 

with a practical MATLAB implementation, to estimate hot-spot temperature and insulation aging under 

three operating strategies: unconstrained loading, fixed current limiting, and dynamic loading. The method 

provides a systematic framework for evaluating how operational constraints affect thermal performance 

and insulation stress. The results show that dynamic loading offers a balanced compromise between 

transformer utilization and insulation preservation, making it a favorable operating strategy. 

Keywords— Transformer thermal modeling, dynamic loading, hot-spot temperature, insulation aging, 

IEEE C57.91, loss of life 
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Abstract— Iran’s power distribution network faces unprecedented challenges with 95 GW installed 

capacity predominantly reliant on fossil fuels, amid ambitious renewable energy targets of 30 GW by 2030. 

This paper presents a comprehensive hierarchical artificial intelligence-driven energy management system 

(AI-EMS) architecture specifically designed for Iran’s smart grid modernization initiatives. The proposed 

three-tier framework integrates advanced machine learning techniques across tertiary economic 

optimization, secondary voltage-frequency restoration, and primary real-time control layers. We 

systematically analyze the evolution from conventional SCADA-based systems to intelligent autonomous 

platforms, emphasizing deep learning forecasting, reinforcement learning control, and distributed 

optimization algorithms. The architecture addresses critical challenges including high renewable 

penetration, voltage regulation in Tehran’s 22 kV distribution network, power quality deterioration, and 

cybersecurity threats. Performance evaluation demonstrates 23% reduction in operational costs, 18% 

improvement in voltage profile, and 31% enhancement in renewable hosting capacity compared to 

conventional centralized approaches. The framework aligns with Iran’s smart grid roadmap (FAHAM 

program) and provides practical implementation guidelines for the country’s 38 regional distribution 

companies managing 85,000 MW generation capacity. This work contributes to advancing AI applications 

in power systems while addressing specific technical, economic, and regulatory constraints of developing 

power infrastructure.  

Keywords— Hierarchical control, artificial intelligence, energy management system, smart grid, 

distribution network, machine learning, Iran power grid, renewable integration, voltage control. 
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Abstract— Broken neutral faults in three-phase four-wire distribution networks present serious safety 

hazards and can result in voltage imbalance, equipment damage, and power quality degradation. Most 

existing detection methods require voltage measurements at multiple points or depend on specific network 

topologies, which limits their practical application. This paper introduces a neural network-based detection 

scheme that relies solely on phase and neutral current measurements at a single point (the feeder head). We 

propose a topology-independent normalized feature using the ratio of neutral current variation to total phase 

current variation. Two separate neural network models were developed: one for fault detection and 

classification (achieving 98% accuracy), and another for fault location estimation (achieving 92% accuracy 

across 13 network sections). The models were trained and validated using 5,000 simulated scenarios that 

cover diverse fault conditions, load patterns, and network configurations on a modified IEEE 13-bus test 

system. The main advantage of this approach is its simplicity—it eliminates the need for voltage sensors or 

distributed measurement infrastructure while maintaining high detection accuracy. Results demonstrate that 

the method performs reliably under varying load conditions and remains effective regardless of network 

topology, making it suitable for practical deployment in modern distribution systems and smart grid 

applications. 

Keywords— Artificial Neural Networks (ANN), Broken Neutral Fault (BNF), Fault Detection, Fault 

Location, Low-Voltage Distribution Networks) 
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Abstract— Microgrids present considerable challenges for conventional protection systems due to the 

significant variations in fault current levels between grid-connected and islanded modes. To overcome this 

issue, this paper introduces an innovative inverse-time characteristic that leverages both current and voltage 

signals. The core of this characteristic lies in the integration of an exponential term, which depends on the 

fault current, and a logarithmic term, which depends on the voltage. This combination significantly 

enhances the relay’s sensitivity to various fault conditions. It allows for faster and more accurate fault 

detection without relying on costly communication infrastructure or the need for dynamic setting updates. 

The optimal parameters for this characteristic are determined using an efficient hybrid approach combining 

Genetic Algorithm and Linear Programming. This characteristic effectively achieves two opposing 

objectives: minimizing relay operating time while maintaining full coordination between all primary and 

backup relays, regardless of the microgrids operating mode (grid-connected or islanded). Simulations 

conducted on a real 18-bus microgrid show that this method significantly reduces the total relay operating 

time when compared to the standard IEC characteristic, while ensuring complete coordination between 

primary and backup relays across all operational scenarios. 

Keywords— Overcurrent relays, microgrid, Genetic Algorithm and Linear Programming, current–time–

voltage characteristic, communicationless protection 
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Abstract— The integration of solar PV systems within microgrids presents important variability in 

power generation, making accurate load profiling vital for stable operation and optimal storage sizing. 

However, acquiring long-term, high-resolution load data remains a major challenge in remote or new 

installations. This research paper addresses this data shortage by developing and evaluating four generative 

methods—Recurrent Generative Adversarial Network (R-GAN), Variational Autoencoder (VAE), ARIMA, 

and Statistical Sampling—for synthesizing realistic 24-hour load profiles using a real-world solar microgrid 

dataset. Comprehensive evaluation metrics, including Wasserstein distance, Jensen-Shannon divergence, 

and autocorrelation, demonstrate that R-GAN outperforms all benchmark approaches with a Wasserstein 

distance of 4.97, followed by VAE (7.19), Statistical Sampling (8.58), and ARIMA (11.73). Especially, R-

GAN excels in preserving temporal dynamics, achieving near-perfect autocorrelation (0.9994), which is 

critical for microgrid energy management and storage scheduling. This work provides a practical tool for 

microgrid planners to simulate diverse operational situations, enabling strong design and improved 

economic feasibility of solar-dominated power systems. 

Keywords— solar microgrid, generative adversarial network, synthetic data, load profile, photovoltaic 

integration, energy management, comparative analysis. 
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Abstract— Current transformer (CT) saturation and DC-offset components can severely distort 

secondary current waveforms during faults or heavy-burden conditions, potentially leading to maloperation 

or delayed operation of distance protection relays. This paper proposes a hybrid signal-processing 

framework for fast and accurate DC-offset removal and sinusoidal current reconstruction under both fault 

and non-fault saturation scenarios. The method integrates Empirical Mode Decomposition (EMD) and 

Hilbert Transform (HT) with an adaptive Kalman filter (AKF) and a nonlinear Nelder–Mead (Simplex) 

curve-fitting algorithm. EMD–HT isolates low-frequency and DC components, while the AKF estimates 

the dynamic parameters of the decaying DC-offset in real time using only a few post-fault samples. The 

Simplex-based fitting further refines these parameters to reconstruct the ideal sinusoidal waveform. 

Validation under multiple scenarios—including faults with and without CT saturation, and non-fault 

saturation from increased CT burden—demonstrates high accuracy in DC-offset removal and waveform 

reconstruction, providing reliable, fast-available current signals for distance protection even under severe 

saturation. 

Keywords— Current transformer saturation, DC-offset removal, Empirical Mode Decomposition-

Hilbert transform (EMD-HT), Adaptive Kalman filter, Distance protection.. 

 

ipaps-01770139 

 

 

 

 



 

122 
 

 Multi-Parameter Estimation of Lightning Surge Characteristics 

Using Legendre Transform-Based Feature Extraction and ANFIS 

Framework 

 
Milad Samady Shadlu 

Faculty of Electrical & Computer Engineering, Semnan University,  

Semnan, Iran 

m.samady@semnan.ac.ir 

Zahra Moravej 

Faculty of Electrical & Computer Engineering, Semnan University, 

Semnan, Iran 

zmoravej@semnan.ac.ir 

 

Abstract— Accurate estimation of lightning surge characteristics is crucial for the reliable design and 

protection of power system equipment. This study presents an artificial intelligence–based framework 

capable of simultaneously estimating the current, voltage, equivalent resistance, and transferred energy of 

lightning surges. Nonlinear and temporal features are extracted from surge current and tower voltage signals 

using a Legendre transform–based feature extraction model. These features are then used to train two 

independent adaptive neuro-fuzzy inference systems (ANFISs)—one for voltage estimation and the other 

for current estimation. Accurate predictions of current and voltage further enable the determination of the 

lightning channel’s equivalent resistance and associated energy. The proposed method is validated through 

simulated lightning scenarios with varying peak surge currents and arrester resistances. The results show 

that the Legendre–ANFIS framework achieves high estimation accuracy, with root-mean-square errors 

(RMSEs) below 3% for both current and voltage. Moreover, a comparative study with existing methods in 

the literature confirms the superior performance of the proposed approach in terms of surge current 

estimation error. 

Keywords— Legendre transform, Lightning parameter estimation, ANFIS, Feature extraction, Surge 

current, Transferred energy. 

 

ipaps-01770176 

 

 

 

 

 



 

123 
 

Fast Model-Based Transformer Protection: A Multiple Linear 

Model-Based Algorithm  

Saeed Nikbakhsh Jahromi 

Department of Electrical Engineering 

Sharif University of Technology 

Tehran, Iran 

saeed.nikbakhsh@ee.sharif.edu 

Ehsan Hajipour 

Department of Electrical Engineering 

Sharif University of Technology 

Tehran, Iran 

e_hajipour@sharif.edu 

Mehdi Ehsan 

Department of Electrical Engineering 

Sharif University of Technology 

Tehran, Iran 

ehsan@sharif.edu 

Abstract— Model-based algorithms have been introduced as a practical solution for transformer 

protection. Compared with conventional protection functions, these methods provide more secure and 

dependable performance under challenging network conditions, although their high computational burden 

remains a limitation. This paper presents a fast model-based algorithm that not only requires lower 

computational burden compared with existing model-based algorithms, but also delivers comparable 

effectiveness. The proposed approach uses multiple linear models (MLMs) to approximate the nonlinear 

magnetizing characteristic of the transformer core. By replacing a single nonlinear model with several linear 

models, the computational burden is reduced while maintaining modeling accuracy. Simulation results have 

been employed to show the effectiveness of the proposed algorithm. 

Keywords— Model-based algorithms, protection, state estimation, transformers. 
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Abstract— This paper presents an automated comprehensive model predictive control (MPC) 

framework for the optimal reconfiguration and 24-hour dynamic scheduling of multi-microgrids (MMGs) 

in distribution systems. The proposed method integrates tie-switch operation, predictive scheduling of 

distributed energy resources (DERs), and DistFlow-based optimal power flow (OPF) formulations to 

minimize system losses, improve reliability, and enhance operational flexibility. The modified IEEE 33-bus 

radial distribution system is adapted to include multiple interacting microgrids with renewable energy 

sources, battery energy storage systems (BESS), microturbines (MTs) and controllable loads. The 

framework automates switching actions using a hybrid optimization approach that combines OPF with 

mixed-integer non-linear programming (MINLP) for network topology decisions. The method incorporates 

tie-switch control, distributed energy resources (DERs), demand response (DR) programs, and 

stochastic/robust MPC to handle uncertainties in renewable generation and loads. Simulation results 

demonstrate significant reductions in real power losses, improved voltage profiles, and more efficient DER 

coordination across a 24-hour horizon. 

Keywords— Automation, tie switches, reconfiguration, dynamic scheduling, multi-microgrids, 

DistFlow-based optimal power flow 
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Abstract— Power transformers are among the most vital components of electrical power systems. 

Outage of a transformer can isolate a portion of the power network and disrupt the transmission of electrical 

energy. Moreover, the high cost of maintenance and replacement further emphasizes the necessity of reliable 

protection schemes. Among various transformer faults, the turn-to-turn fault in the winding is one of the 

most destructive types. It typically initiates between two adjacent turns and rapidly propagates to 

neighboring turns. If not detected in its early stages, it can cause severe and irreversible damage to the 

transformer. Conventional differential relays, designed to detect such faults, often lack the required 

sensitivity for identifying them at their early stage. Furthermore, during inrush current and current 

transformer (CT) saturation, differential protection is usually blocked to prevent false tripping, leaving the 

transformer momentarily unprotected. In this paper, a new method is proposed for the early detection of 

inter-turn faults even under inrush current and CT saturation conditions. The approach is based on analyzing 

the primary, secondary, and differential currents, as well as their rate of change. By examining the derivative 

of the differential current, the onset of an inter-turn short-circuit fault can be accurately detected. The 

proposed technique has been modeled and tested using the MATLAB/Simulink to evaluate its performance. 

The simulation results confirm the effectiveness and robustness of the proposed method in detecting inter-

turn short-circuit faults in power transformer windings. 

Keywords— Power transformer protection, Turn-to-turn fault Inrush current, Current transformer 

saturation 
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Abstract— Accurate hourly load forecasting is a fundamental requirement for power-grid management 

and operational planning. However, nonlinear fluctuations, multiscale periodic patterns, and environmental 

noise make the forecasting process highly challenging. This paper introduces a novel hybrid framework 

combining an LSTM autoencoder with a Transformer-based encoder and an LSTM decoder. The framework 

is designed to extract compact latent representations and model long-range dependencies, thereby 

significantly enhancing predictive accuracy. In the first stage, the LSTM autoencoder performs 

unsupervised compression of multivariate temporal features and generates representations robust to noise. 

These representations are subsequently enriched with sinusoidal positional encoding and fed into a 

Transformer encoder to capture long distance relationships and intricate patterns within the electrical load. 

For forecasting power load, an LSTM decoder with autoregressive prediction and teacher forcing is used. 

The proposed model was evaluated on the public PJM dataset covering ten regions from 2002 to 2018. The 

results indicate that the proposed approach significantly improves RMSE, MAE, and CV-RMSE compared 

to conventional methods, while demonstrating strong capability in capturing real load variations and 

patterns. Although it has high accuracy and robust performance, the model remains lightweight, fast, and 

energy-efficient, with only 8.647M FLOPs and an average inference time of 26.9265 ± 8.1880 ms. 

Collectively, these findings indicate that the integration of autoencoders and Transformers provides an 

efficient and generalizable pathway for forecasting complex time series and offers a solid foundation for 

developing intelligent predictive systems in future power grids. 

Keywords— Electricity load forecasting, Transformer, LSTM, Autoencoder 
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Abstract— Wide-Area Backup Protection (WABP) offers a robust alternative to conventional local 

backup schemes, which can be prone to maloperation due to their inherent reliance on local information. 

However, the presence of shunt and series compensation devices introduces dynamic behaviors that can 

compromise standard WABPs. At the outset, this paper conducts a comparative analysis of sequence-based 

protection schemes which are designed to address the distinct challenges introduced by shunt and series 

compensations. Based on the shortcomings identified through this analysis, a set of recommendations is 

proposed for Faulted Bus Identification (FBI) and Faulted Line Identification (FLI) in the compensated 

lines. The comparative analysis first explores the Dynamic Voltage Support (DVS) effect of shunt 

compensation which can mitigate the positive-sequence voltage ( ) sag employed for FBI. This analysis is 

further extended to series-compensated lines, where conventional FLI methods may break down due to 

voltage or current inversion caused by the series compensation. To address these issues, for FBI, negative- 

and zero-sequence voltages are recommended and for FLI, a new criterion based on the cosine of the 

voltage-current phase angle difference is introduced. Extensive simulation scenarios are executed in 

EMTDC/PSCAD for WSCC 9-bus system and the obtained results are discussed in depth. 

Keywords— Wide area backup protection (WABP), Sequence Components, Shunt Compensation, 

Series Compensation 
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Abstract— The growing reliance on renewable energy resources and digital communication technologies in modern 

smart grids requires operational strategies that are not only fast and reliable but also robust against cyber threats 

targeting automation infrastructures. As digitalization increases, both software-based and hardware-based components 

of cyber-physical automation systems become potential entry points for attacks that can compromise the accuracy of 

energy and flexibility scheduling. Local energy networks (LENs) are established to integrate distributed energy 

resources and improve system reliability, yet their dependence on automated sensing, communication, and control 

devices makes them vulnerable to data manipulation. This study introduces a cyber-secure scheduling platform for 

interconnected local energy networks (ILENs) that explicitly addresses these vulnerabilities. A bilevel scheduling 

framework is developed in which the central operator coordinates energy and flexibility exchanges, while local 

operators optimize their internal operation. To assess and enhance the cybersecurity of the automation system, false 

data injection (FDI) attacks—representing manipulation of software-based metering processes and potential 

exploitation of hardware interfaces—are modeled using a Gaussian probability distribution. A machine-learning-based 

defense mechanism, employing an XGBoost-driven deviation-bound detection and correction scheme, is proposed to 

protect the automation system from such attacks. The method demonstrates a maximum detection accuracy of 91.67 

percent, and its corrective actions restore scheduling performance to conditions closely aligned with pre-attack results. 

This confirms the approach’s ability to reinforce both software and hardware cybersecurity within automated energy 

management systems. 

Keywords— Bi-level Multi-objective Optimization; Cyber-attack; False Data Injection; Flexibility 

Trading; Interconnected local energy networks; XGBoost Machine Learning Methodology 
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Abstract— Fault location in distribution networks remains challenging, especially for impedance-based 

techniques that typically return only an estimated distance from a reference point and thus yield multiple 

candidate locations on branched feeders. This paper proposes a hybrid Impedance–GA–Fuzzy method that 

delivers a unique fault location by coupling classical apparent-impedance calculations with a GA-tuned 

fuzzy inference system (FIS). First, an impedance module computes candidate fault segments and distances 

using measured voltages and currents. Next, a genetic algorithm automatically tunes the FIS membership 

functions and rule weights from simulated fault signatures across operating conditions and fault types. The 

FIS then disambiguates among candidates, outputs the exact line and distance to the fault, and provides a 

confidence index. Simulation results show that the proposed approach identifies the faulted line and location 

with high accuracy and low computation time, while remaining robust to load uncertainty, measurement 

noise, and variations in fault resistance. The results confirm the effectiveness of the hybrid scheme for fast 

and reliable fault location in power distribution networks . 

Keywords— Power network, Impedance-based method, Fuzzy Logic System, Fault location, Genetic 

Algorithm. 
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Abstract— The impact of electric vehicle (EV) penetration and smart charging on the coordination of 

overcurrent protection in distribution networks is investigated in this paper.  High demand for EV charging 

drastically changes short-circuit levels and can make trouble to adjusting the coordination time interval 

(CTI) between primary and backup relays, even when the system was working perfectly in the first place. 

In order to sort this out, a two-stage framework is proposed in this paper. First, a multi-agent-based 

coordination scheme is run under a base case with no EVs, to adjust the settings of the backup relays in a 

radial feeder so that a minimum time interval of 0.3s is met in all zones. Then, keeping these relay settings 

fixed, the effect of increasing EV penetration (0–100%) is evaluated by modeling the incremental 

contribution of EV chargers to fault currents in different zones of the feeder. A simple penetration-dependent 

smart charging approach is proposed, which gradually limits the effective charging electricity beyond a 

penetration threshold, thereby decreasing EV-driven fault cutting-edge contributions. Simulation effects 

show that, without clever charging, the CTI in downstream zones pretty decreases with EV penetration, 

decreasing the coordination margin. With the proposed clever charging method, a big part of this margin is 

recovered, and in upstream zones the CTI is completely preserved above the target value, highlighting the 

benefits of coordinated protection and charging manage in EV-rich distribution networks. 

Keywords— Electric vehicle; Distribution network, Smart charging; Overcurrent relay coordination; 

multi-agent scheme. 

 

ipaps-02010241 

mailto:abniki@tavanir.org.ir
mailto:r.aazami@ilam.ac.ir
mailto:ma.shirkhani@ilam.ac.ir
mailto:hosseinbalouchi1377@gmail.com


 

131 
 

Performance Evaluation of Single-Ended Impedance-Based Fault 

Location Methods in Series-Compensated Transmission Lines 

Moein Akhavan 

Department of Electrical Engineering 

Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran, Iran 

moein.akhavan@sru.ac.ir 

Amin Yazdaninejadi 

Department of Electrical Engineering 

Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran, Iran 

a.yazdaninejadi@sru.ac.ir 

Vahid Talavat 

Faculty of Electrical and Computer Engineering 

Urmia University 

Urmia, Iran 

v.talavat@urmia.ac.ir 

Abstract— Accurate fault location is essential for fast restoration and efficient operation of transmission 

networks. Conventional Single-Ended Impedance-Based (SEIB) fault location methods, such as reactance-

based (Simple Reactance) methods, fault component-based methods (Takagi), methods based on fixed 

remote-end source impedance (Eriksson), and positive-sequence superimposed-based methods, assume 

uniform line parameters and therefore experience significant errors when applied to series-compensated 

transmission lines. The presence of series capacitors introduces discontinuities in line reactance and 

nonlinear Metal Oxide Varistor (MOV) behavior, which distort measured phasors and violate the basic 

assumptions of these methods. This paper presents a systematic performance evaluation of four widely used 

SEIB fault location methods under different fault resistances, loading conditions, and locations in a series-

compensated line. The methods are evaluated using PSCAD/EMTDC simulations for faults occurring 

downstream of the series capacitor. Results show that existing methods suffer from large errors, often 

exceeding several tens of percent, when the fault is after the capacitor. The study highlights the fundamental 

limitations of SEIB methods in compensated systems and motivates further development of compensation-

aware or hybrid approaches. 

Keywords— Fault location, Transmission Line, Series Compensation, Single-ended Measurements, 

SEIB fault location Methods 
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Abstract— Modern power system automation requires fast, interpretable tools that track voltage stability 

margins and identify vulnerable buses from PMU measurements. This paper proposes an online voltage-

stability monitoring framework that maps system load vectors (P, Q) directly to key indices, including the 

minimum eigenvalue, minimum bus voltage, loadability margin, a proposed composite CVSI index, and 

critical-bus participation factors. To enable real-time assessment, three multi-output learning models—

Linear Regression, Artificial Neural Network (ANN), and Gaussian Process Regression (GPR)— are 

trained and benchmarked using modal-analysis-based ground-truth data on the IEEE 30-bus system. 

Numerical results show that linear regression achieves the best overall trade-off between accuracy and 

runtime, ANN provides competitive performance with slightly higher complexity, and GPR provides 

calibrated uncertainty bounds at the highest cost. Overall, learning-based surrogates combined with CVSI 

enable real-time voltage stability monitoring and critical bus identification to support automation schemes. 

Keywords— Voltage Stability; Online Monitoring; Modal Analysis; Equivalent Loadability Margin; 

Critical-Bus Identification; Machine Learning; Power System Automation 

ipaps-02080205 

 

mailto:mahbod.khanbabaee@ut.ac.ir
mailto:ranjbar.behnam@ut.ac.ir
mailto:m.reza.teimouri@ut.ac.ir
mailto:habibpanahi@ut.ac.ir


 

133 
 

Lightweight Security Framework for IEC 61850 GOOSE and MMS 

with Sub-Millisecond Cryptographic Overhead in Digital 

Substations 

Farshid Jafari * 

Telecom Dept. of Dispatching Center 

Zanjan Regional Electrical Company 

Zanjan, Iran 

Farshid.jafarii.1998@gmail.com 

Hamid Hajirahimi Kashani 

Telecom Dept. of Zima Tarashe Toos 

Moham Shargh Group 

Mashhad, Iran 

h.rahimi@msgroup.ir 

Abstract— Digital substations rely on IEC 61850 for configuration, protection, and control, with 

Generic Object-Oriented Substation Event (GOOSE) and Manufacturing Message Specification (MMS) as 

the main workhorses. When deployed without strong protection, these protocols are vulnerable to spoofing, 

replay, and denial-of-service attacks, while many utilities hesitate to enable IEC 62351 security profiles 

because of perceived latency, complexity, and interoperability risks. This paper proposes a Lightweight 

Security Framework (LWSF) for IEC 61850 GOOSE and MMS that offers a standards-compliant security 

overlay while preserving the strict real-time requirements of protection traffic. For GOOSE, LWSF uses 

AES-128 authenticated encryption with context-bound associated data and a sliding-window replay 

detector based on the stNum/sqNum counters and timing constraints, enabling single-frame rejection of 

forged packets. For MMS, LWSF adopts a tightly scoped TLS 1.3 profile with mutual authentication, 

forward secrecy, disabled 0-RTT, and session resumption, combined with IEC 62351-9 key management 

and IEC 62351-8 role-based access control. Monte-Carlo simulations (10,000 GOOSE and 5,000 

MMS/TLS runs) calibrated to substation-grade Intelligent Electronic Devices (IEDs) with ARM Cortex-

M7 class show that LWSF keeps cryptographic overhead around 40 µs, maintains Type 1A GOOSE latency 

well below 1.6ms at high publish rates, limits packet loss to ≤5% under 80% multicast flooding when 

VLAN/PCP and storm-control are correctly configured, and keeps CPU consumption below 25 %. These 

results demonstrate that robust, IEC 62351-compliant security can be deployed without compromising the 

real-time performance of digital substations. 

Keywords— IEC 61850, GOOSE, MMS, IEC 62351-3/-6/-8/-9, AES-GCM/GMAC; TLS 1.3, Real-

time, Substation cybersecurity, VLAN PCP, Storm control 
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Abstract— Distance protection of transmission lines connecting large wind farms presents significant 

challenges due to variations in prefault operating conditions and the highly variable short-circuit 

contribution (SCC) of wind generation. These variations cause substantial shifts in the apparent impedance 

measured by the relay, often leading to overreach during resistive faults. This paper proposes an adaptive 

distance protection method based on pre-calculated settings using the setting group (SG) capability of 

numerical distance relays. To characterize operating conditions, a new index is introduced, capturing the 

combined effects of wind-farm SCC and prefault loading. A kmeans clustering approach is then used to 

group the large number of possible operating states into a limited number of SGs. For each SG, optimal 

Zone-1 quadrilateral characteristics are computed using Particle Swarm Optimization (PSO) to maximize 

coverage of internal faults while avoiding external-fault and load impedances. The proposed method is 

tested on a representative wind-farm interconnection, considering a wide range of SCC levels and operating 

points. Results show that conventional fixed settings fail to maintain acceptable performance under these 

variations, whereas the proposed SG-based approach provides significantly improved security and 

dependability without requiring changes to existing relay hardware 

.Keywords— distance protection, setting group, adaptive protection, wind farm, remote infeed 
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Abstract— A significant current, known as Inrush Current (IC), is produced on the high-voltage side of 

the transformer as a result of the saturation of the magnetic core. This occurs either when the circuit breaker 

is activated to energize the transformer or when the primary voltage of the transformer rises to the nominal 

value as a result of the correction of external faults. To prevent the malfunction of protective functions, the 

accurate identification of IC is a critical factor. The Inrush Current Detection (ICD) function is responsible 

for sending a blocking signal to the transformer protection functions. Various categories of ICs, such as 

initialize IC, sympathetic IC, and voltage recovery IC, are simulated with PSCAD/EMTDC software. The 

resulting signals for each scenario are exported in COMTRADE format. The AMT205 testing device 

injected these signals into the AMR and 7SJ62 relays. These relays differentiate between IC and faults by 

using the ratio of the second harmonic to the fundamental component. 

Keywords— Initialize inrush current; sympathetic inrush current; voltage recovery; relay test device; 

transformer potection functions. 
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Abstract— Low voltage circuit breakers (LVCBs) are frontline protective devices in distribution 

networks. Their correct selection and settings minimize equipment damage, prevent nuisance tripping, and 

enhance reliability. This paper develops a newly designed process for breaker settings into an international, 

standards aligned framework. It formalizes definitions (rated current, short circuit breaking capacity, short 

time withstand current), system phenomena (transformer inrush, cold load pickup), and protection modules 

(LSIG: long time delay, short time delay, instantaneous, ground fault). It compares device families (MCB, 

MCCB, ACB, RCD/RCCB, MPCB), clarifies setting workflows for overload, short time, instantaneous, 

and ground fault elements, and embeds coordination principles with transient aware thresholds. The 

approach reconciles local practice with IEC and IEEE recommendations and integrates practical mitigation 

for inrush and CLP. The result is a structured, implementable method to reduce mis operations, arc flash 

risk, and outage indices while maintaining selectivity across the low voltage hierarchy. 

Keywords— component; Low voltage circuit breakers; Protection coordination; LSIG settings; 

Transformer inrush current; Cold load pickup (CLP); IEC 60947 2; IEEE Blue Book; Arc flash mitigation; 

Distribution networks reliability; Innovative breaker setting process 
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Abstract— The deployment of smart meters in modern electricity grids enables real-time monitoring 

and control. However, this makes advanced metering infrastructure (AMI) vulnerable to cyber threats that 

can affect both utilities and consumers. This paper introduces a multi-stage iterative intrusion detection 

framework that combines SVM-based anomaly detection, timed fault propagation graph (TFPG) analysis, 

and behavioral scoring. In Stage I, the SVM identifies anomalies and sends suspicious data to Stage II, 

where the TFPG evaluates temporal dependencies and causal relationships and compares them with 

predefined attack patterns. Finally, in Stage III, the risk and severity of detected intrusions are measured in 

real time. The results show that the SVM achieves 94.05-94.14% accuracy and stable macro-F1 scores 

above 0.94 in five classes. These classes include denial of service, false data injection, RAM exhaustion, 

CPU overload, and normal operation. The results show that attacks are accurately detected. Effective risk-

based responses also enhance the overall resilience of the smart grid 

Keywords— Advanced metering infrastructure (AMI), cyber security, intrusion detection system (IDS), 

smart meters, risk assessment in smart meters. 
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Abstract— High penetration of photovoltaic (PV) generation introduces frequent overvoltage and 

undervoltage conditions in distribution systems. Although smart inverters equipped with Volt–VAR–Watt 

control can mitigate these issues, conventional parameter-setting methods often rely on optimization, 

extensive power-flow simulations, and communication infrastructure, limiting their scalability. This paper 

proposes an extended and optimization-free voltage control strategy based on the active- and reactive-power 

voltage sensitivity matrix derived solely from network impedances. Using this matrix, Volt–VAR–Watt 

parameters are analytically determined for each smart inverter without iterative computation or inter-device 

communication. In addition, a hybrid control framework is introduced, where the proposed sensitivity-

based method mitigates overvoltage conditions while the conventional Volt–VAR–Watt strategy addresses 

undervoltage events. The proposed approach is validated on a real distribution feeder with high PV 

penetration. Simulation results demonstrate improved voltage regulation, reduced voltage violations, lower 

active power curtailment, and fewer OLTC tap operations compared with default and optimization-based 

settings. The results confirm that the proposed hybrid strategy achieves performance comparable to 

optimization-based methods with significantly lower computational complexity, making it well suited for 

practical large-scale deployment. 

Keywords— smart inverter, distribution system, voltage sensitivity, volt-Watt control, volt-VAR control 
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Abstract— The widespread use of nonlinear loads has increased voltage and current harmonics in power 

systems. In the presence of capacitor banks, these harmonics can interact with the network inductance and 

create harmonic resonance, leading to severe overvoltages and overcurrents in sub-transmission 

substations. This paper analyzes resonance phenomena in all 63/20 kV substations of Semnan, Iran, using 

a detailed DIgSILENT PowerFactory model. For each substation and capacitor-bank operating state, 

frequency-sweep analysis is applied to determine resonance frequencies, harmonic orders, and impedance 

amplification factors. A quantitative Resonance Risk Index (RRI) is introduced, combining resonance order, 

impedance agnification, and proximity to dominant harmonics into a single indicator. The RRI enables 

systematic anking of operating conditions and identification of high-risk substations, particularly where 

low short-circuit strength coincides with large capacitor banks. The proposed methodology provides a 

practical framework for the safe design and operation of capacitor banks in sub-transmission networks. 

Keywords— Sub-transmission substations, capacitor banks, resonance frequency, harmonic resonance, 

detuned reactors, DIgSILENT PowerFactory 
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Abstract— In recent years, the increasing penetration of solar power plants into distribution networks 

has posed new challenges to the performance of protective relays. The limited current injection behavior of 

inverters, rapid power fluctuations, and the occurrence of asymmetrical faults make digital relay settings 

unreliable, especially under conditions such as reverse power flow and high-impedance faults. This research 

proposes an adaptive protection scheme for a 1MW solar power plant in Samangan-e-Sahneh, which is 

based on a combination of short-term power output prediction and negative sequence component analysis. 

The proposed adaptive logic is able to synchronize relay settings with the operating conditions of the 

network in real-time and distinguish between actual faults, transient fluctuations, and reverse power flow 

phenomena. The system modeling and simulation were performed in PowerFactory software based on 

actual data for the transformer, lines, relays, and the power profile of the power plant. The results show that 

the proposed method increases the speed of fault detection, reduces unnecessary tripping due to reverse 

power flow, and significantly improves accuracy in identifying high-impedance faults. This protective 

structure can be implemented in Iranian distribution networks without requiring additional hardware, by 

utilizing the capabilities of existing digital relays. 

Keywords— Solar Power Plant, Power System Protection, Power Distribution Networks, Adaptive 

Control, Transient Fluctuations, Digital Relays. 
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Analysis of the Impact of Large-Scale Solar Power Plant Integration 

on Protection, Stability, and Short-Circuit Dynamics in the National 

Transmission Grid 

 

Abstract— Large scale solar integration poses significant challenges to protection coordination, 

transient stability, and short circuit levels in transmission grids. This paper analyzes these effects through 

detailed modeling of multiple solar penetration scenarios and proposes a multi level optimization 

framework that jointly addresses operational planning, dynamic security, and adaptive protection. Results 

show up to a 55.3% increase in short circuit current at the point of connection, reduced coordination time 

intervals, and increased rotor angle deviations exceeding 15° under high solar penetration. The findings 

highlight the necessity of adaptive protection and integrated dynamic security assessment to ensure reliable 

operation of grids with high shares of inverter based resources. 

Keywords— Large-Scale Solar Integration, Power System Protection, Transient Stability, Short-Circuit 

Analysis, Fault Current Contribution. 
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